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VILLE DE VALENCE.

RECHERCHE D'EAU POTABLE DANS LES MONTS DU MATIN,
REALISATION D'UN FORAGE DE RECONNAISSANCE.

Par A. GRAILLAT
89 SGN 143 RHA

RESUME

Modalités administratives

Un forage de reconnaissance a été réalisé au pied du Vercors, pour le
compte de la ville de Valence. Le BRGM, Service géologique régional
Rhéne-Alpes, a assuré, outre l'implantation de l'ouvrage et sa défi-
nition, la maftrise d'oeuvre et 1'assistance technique. Les travaux de
forage ont été confiés a 1'entreprise S.A. BONIFACE FRERES a LUNEL (34).

Probléme posé

L'exceés de nitrates, dans tout le domaine alluvial autour de 1‘'agglo-
mération, a conduit la wville de Valence & rechercher ailleurs de
nouvelles ressources en eau potable., Les besoins exprimés sont de 15000
m3/j d'eau exempte de nitrates, soit 625 m3/h. L'étude préliminaire (cf.
rapport 87 SGN 624 RHA), réalisée par le BRGM, 4 la demande de la ville,
a2 1'intérieur d'un périmétre défini par elle, avait proposé 1'explo-
ration des calcaires du Jurassique supérieur a l'aplomb des Monts du
Matin.



Objet des travaux

Les calcaires du Jurassique supérieur n'ayant jamais été explorés dans
le secteur, il fut décidé d'entreprendre un forage de reconnaissance
d'une profondeur maximale de 600 m pour évaluer les possibilités
aquiféres de la formation,

Mission du BRGM

Elle coﬁprend :

® 1'étude géologique et structurale pour la détermination du site

de forage, de la coupe géologique prévisionnelle et du programme
technique,

® la maitrise d'oeuvre : élaboration du D.C.E., contrdle général
des travaux,

®m ]'assistance technique et scientifique des travaux de forage et
1'interprétation de 1l'ensemble des résultats acquis,

Travaux réalisés, résultats obtenus

A la suite de 1'étude géologique et structurale, réalisée avec mise en
oeuvre d'une prospection géophysique (sondages électriques), le forage a
été implanté sur l'axe de 1'anticlinal (ou pli) 2 1l'intersection de deux
accidents présumés,

La coupe technique du forage est la suivante :

- de 0 a4 50 m, foration en 17"1/2 ,(445 mm), tubage en 0i 14" (355
mm), cimentation de - 50 au sol,

- de 50 3 250 m, foration en 8"1/2 puis alésage en 0i 12"1/4 (311
mm), tubage en 0i 10"3/4 (273 mm),

- de 250 a 318 m, foration en 8"1/2 (311 mm), laissé en trou nu.

La foration a été arrétée en raison des trés fortes venues d'eau et d'un
niveau piézométrique profond qui, en entravant la remontée des terrains,

-~

auraient pu conduire 4 un blocage de 1'outil de foration.

D'aprés 1'examen des échantillons de terrain (cuttings) et des lames
minces, le forage s'est arrété dans des calcaires plus ou moins argi-
leux, trés probablement d'age Berriasien; les calcaires du Jurassique
supérieur, qui constituaient 1'objectif, n'ont pas été atteints,



Les pompages d'essais montrent que la perméabilité de 1la formation
captée (250 & 318 m) est trés élevée, mais que la réalimentation est
nettement plus faible que le débit susceptible d'étre extrait dans le
forage (plus de 500 m3/h).

Vu la complexité du contexte structural et hydraulique, il est 1indis-
pensable de réaliser des pompages de trés longue durée (1 mois environ),
pour déterminer le débit d'exploitation, étroitement 1ié au débit de
réalimentation.

Les analyses d'eau, prélevées au terme de ces premiers pompages,
indiquent une dureté totale élevée (TH = 44 i 48°F), une teneur plutdt
forte en magnésium (48 3 54 mg/l) et en sulfates (71 a 77 mg/l), mais
trés faible en chlorures.

L'absence a une concentration détectable de nitrates, et la présence
d'ammonijum et de nitrites, souvent constatées dans les forages profonds,
sont sans doute lides 3 un milieu pauvre en oxygeéne. Des analyses plus
approfondies et des mesures in situ lors des pompages d'essai de trés
longue durée, viseront a préciser la qualité (milieu d'oxydo-réduction)
(évolution des teneurs en certains éléments ...) ainsi que 1l'origine et
1'age des eaux.

Les calcaires du Jurassique supérieur qui constituent sans doute 1'aqui-
fére principal sous les calcaires argileux du Crétacé, méritent d'étre
explorés au moyen d'un second forage.

L'information acquise permet d'adapter 1les moyens de foration aux
conditions locales et d'entrevoir un forage de 400 & 500 m environ sur
un site proche.

Rédaction du rapport ..eceeeeescescecsecsees A, GRAILLAT

Collaboration : pour la géophysique ...... M. MARTELAT
pour le suivi du forage .. C. PEPIN
pour la coupe géologique . Y. KERRIEN

Ce rapport comprend : 25 pages de texte, 16 annexes.
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1 _~ INTRODUCTION

L'agglomération de la Ville de Valence est alimentée en eau potable par
les nappes alluviales qui l'encadrent a4 1'est et a4 1l'ouest,

La contamination de ces nappes par les nitrates d'origine agricole, a
conduit la ville de Valence & rechercher ailleurs de nouvelles res-
sources offertes par 1les eaux superficielles ou souterraines. Les
besoins exprimés sont de 15.000 m3/j d'eau exempte de nitrates, soit 625
m3/h en continu.

A la demande de la ville, et 4 1'intérieur d'un périmétre qu'elle a
défini, le BRGM, Service géologique régional Rhone-Alpes a étudié les
possibilités éventuelles en eau souterraine sur 1la bordure ouest du
Vercors (Monts du Matin) (cf. rapport 87 SGN 624 RHA). Il a été alors
proposé d'explorer les calcaires du Jurassique supérieur, supposés a des
profondeurs réduites sous les Monts du Matin, et susceptibles de cons-
tituer un aquifére (cf. annexes 1 et 2),.

La ville de Valence a donc décidé d'entreprendre le forage de recon-
naissance proposé, d'une profondeur maximale de 600 m, afin de recon-
nafitre l'aquifére présumé. Elle a confié au BRGM 1l'implantation et la

définition de 1'ouvrage 3 réaliser, l'assistance technique et scien-
tifique des travaux de forages, ainsi que la maitrise d'oeuvre.

Le présent rapport rend compte des travaux réalisés et des résultats
acquis.,

2 — MISSION DU BRGM — TRAVAUX RFALISES — MOYENS MIS EN OEUVRE

2.1 - Mission du BRGM

La ville de Valence a confié au BRGM, une mission qui comprend :

® 1'implantation et la définition de 1'ouvrage de reconnaissance,

® la maitrise d'oeuvre comprenant notamment 1'élaboration de
1'avant-projet sommaire, le dossier de consultation des entreprises
et le contrdle général des travaux,

® l'assistance technique et scientifique lors des travaux de forage
et des pompages d'essai, et 1'interprétation et la synthése des
données recueillies.



2.2 - Travaux réalisés — moyens mis en oeuvre

2.2.1 - Etude géologique et structurale - choix du site

L'étude réalisée par 1le BRGM en 1987, présentée dans le rapport cité
plus haut (87 SGN 624 RHA) a été complétée par les travaux suivants :

® une prospection géophysique comprenant 9 sondages électriques
réalisés dans le vallon (et sur ses flancs) de la Boisse, entre les
escarpements de calcaires wurgoniens, 34 l'ouest et le pied du

-

plateau du Vercors 3 1l'est,

® une 1interprétation des photos aériennes par examen stéréos-
copique, d'un secteur assez large.

® des observations sur le terrain.

Ces divers travaux ont conduit & la définition d'une zone &2 1'intérieur

de laquelle on devait entreprendre le forage, et d'une coupe géologique
prévisionnelle,

2.2.2 - Coupe géologique prévisionnelle

Elle a été établie A partir des données géologiques disponibles et
précisée a la suite de 1'étude géologique et structurale réalisée,.

Elle est restée néanmoins assez sommaire, car d'une part, la structure
est complexe et d'autre part, les données prises en compte proviennent
uniquement d'investigations au sol donc indirectes; en effet, le seul
forage réalisé dans 1le domaine géologique est le forage pétrolier de
Beauregard-Baret, situé A environ 10 km au nord dans un contexte
structural assez différent de la zone étudiée.

2.2.3 - Définition des travaux de forage et des équipements

Elle a visé 34 la réalisation d'un forage de reconnaissance dans les
meilleures conditions techniques et économiques, dans le double but de :

® reconnaitre et tester la formation aquifére dans une fourchette
de profondeur assez large, par suite du manque de précision de la
coupe géologique prévisionnelle,



B conserver la possibilité de transformer 1le forage de recon-
naissance en ouvrage d'exploitation, en cas de succes.

La définition des travaux de forage et des équipements a du prendre en
compte, outre les éléments géologiques fournis par la coupe géologique
prévisionnelle, les incertitudes qui demeurent sur les niveaux piézo-
métriques,

2,2.4 - Dossier de consultation des entreprises - choix de
1'entreprise de forage -

Le D.C,E., et plus particuliérement le CCTP, ont été élaborés a partir
des conditions hydrogéologiques du site et des caractéristiques tech-
niques de 1l'ouvrage a réaliser : coupe géologique prévisionnelle,
programme de forage, coupe technique.

Dans le choix de l'entreprise a été pris en compte notamment, le
caractére exploratoire de l'opération : matériel de forte puissance,
machine de foration mixte.

Le dossier de consultation des entreprises et les résultats de 1'appel
d'offres (restreint), ont fait 1'cbjet de documents spécifiques.

2,2.5 - Travaux de forage

2.2.5.1 - Exécution du forage

Les travaux du forage ont été réalisés par l'entreprise S.A. BONIFACE
FRERES 4 LUNEL (34) au moyen d'un sondeuse BF 82, pouvant utiliser
indifféremment la technique de la rotopercussion & air comprimé ("
marteau fond de trou'") ou de la rotation avec mise en oceuvre de boue
(machine mixte).

2.2.5.2 - Suivi et contrdle des travaux
Le suivi et le contrb6le des travaux assuré par le BRGM ont consisté

notamment :

®m 3 observer in situ les terrains remontés (cuttings) et & les
recueillir tous les 5 m forés ou aux changements de terrains,
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m 3 observer 1'avancement et le comportement de 1l'outil, afin de
préciser la coupe lithologique établie & partir des cuttings :
profondeurs exactes aux changements de terrains, alternances

éventuelles, type de dépdt, fissuration, voire karstification ...
® 3 observer les venues d'eau,

B 3 établir la coupe lithologique et hydrogéologique,
® 3 contrBler les diverses opérations, les équipements : tubage,
cimentation ...

m 3 définir 1les travaux 4 réaliser, les équipements A mettre en
place, les opérations de développement de 1l'cuvrage et des pompages
d'essai.

2.2.5.3 - Pompages d'essai

Les venues d'eau ont été observées au cours de la foration et de
1'envoi de 1'air lift. Outre les données recueillies en cours de forage,
trois séries de pompages ont été réalisées :

B le 1 et le 20 décembre 1988, les 12 au 14 janvier 1989,

Les deux premiéres ont été réalisées & l'air lift, avec 1l'outil dans 1le
trou, pendant une durée de 8 h chacun; le troisiéme d'une durée de 49 h
a été réalisé avec un émulseur comprenant une colonne de 195 m de
profondeur.

2.2.5.4 - Analyses physico-chimiques

Deux séries de prélévements en vue d'analyses physico-chimiques ont été
faites en fin de pompage, le 20 décembre puis le 14 janvier.

A ces analyses, il faut ajouter les mesures in situ de contrdle lors de
la foration, portant sur la température, la conductivité et parfois le
Cl- et le HCO3-.

Les analyses d'eau ont été confiées 3 1l'Institut Pasteur de Lyon.
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J — RESULTATS OBTENUS — INTERPRETATION

3.1 - Contexte géologique et structural
3.1.1 - Rappels

Dans 1'étude mentionnée ci~dessus (cf. rapport 87 SGN 624 RHA), les
Monts du Matin sont décrits comme suit :

"... l'anticlinal de St Vincent de la Commanderie - Peyrus, dissymé-
trique comme le précédent, avec un flanc ouest subvertical et un flanc
est peu incliné, affecté par une faille paralléle i son axe",.

Cet anticlinal fait partie d'uns structure plus vaste, s'étendant de
Beauregard-Baret au nord a3 Combovin au sud, qui a tendance 4 s'ennoyer
du NN.NE au S§.50, Par contre, cette structure d'ensemble présente de
nombreux accidents qui expriment des décrochements dans le plan hori-
zontal et dans le plan vertical. Il en résulte trois unités anticlinales
distinctes, dont celle de St Vincent la Commanderie.

3.1.2 - Prospection géophysique

L'étude géophysique par sondages électriques difficile a mettre en
oeuvre en raison du relief et a interpréter en 1'absence de sondage
géologique étalon, avait montré néanmoins (voir annexes 3, 4 et 5) :

® des éboulis épais puis des terrains calcaires non saturés en eau
sur de grandes épaisseurs (environ 100 m) aux sondages électriques
(SE) N°5 et 6 réalisés sur le plateau incliné au lieu-dit "
Condamines"

Ces éboulis reposent sur un conducteur : marnes ou marno-calcaires,
profond de plus de 100 m,

B un conducteur : marnes a marno-calcaires peu profond aux SE 9, 7,
1, 8 et 2, mais épais de 1l'ordre de 10 a 30 m, probablement le
conducteur profond détecté aux SE 5 et 6. Sous ce conducteur, un

=

résistant correspondant a4 des calcaires a calcaires marneux.

La profondeur de 1'horizon résistant est d'abord comparable du SE 9
au SE 1, puis décroissante du SE 1 au SE 8 et au SE 2. En terme
d'altitude, et compte tenu de la topographie, cet horizon résistant
semblerait plonger 1légérement du SE 9 au SE 1, puis remonter
légerement du SE 1 au SE 2,

I1 semble donc qu'il y ait un accident entre le SE 1 et le SE 8.

La géologie de surface montre cependant que, dans son ensemble, 1la
structure d'anticlinal, ou plus vraisemblablement de pli, avec trés
fort pendage 2 1'ouest, reste sommairement horizontale selon son
axe subméridien (NNE - SS0).
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La géophysique qui détecte un conducteur sur un résistant permet de

préciser les caractéristiques structurales, sans pour autant

étre

en mesure de fournir la profondeur des calcaires du Jurassique

supérieur,

En effet, ceux-ci sont sans aucun doute au-deld des horizons
détectés, la couche conductrice (marnes) puis la couche résistante

(calcaires a calcaires marneux) correspondant probablement

aux

marnes du Valanginien inférieur, puis aux calcaires marneux du

Berriasien.

3.1.3 - Etude stéréoscopique des photographies aériennes

L'étude des photographies aériennes de 1'IGN permet de repérer

linéaments correspondant, pour certains d'entre eux, a des failles
carte de 1'annexe 6) :

-

des
(voir

® une faille paralléle A la vallée de la Boisse de direction N.NE -
5.50 se poursuivant, semble-t-il, jusqu'3 la latitude du 1lieu-dit

"Les Carats",

® une faille 0-NO - E-SE, parallele au ruisseau des Abreuvoirs et

-~

apparente jusqu'au domaine Tertiaire & 1'ouest, au lieu-dit
Bériches',

"les

®m une faille quasiment O.F passant au lieu~-dit '"les Abreuvoirs" et

recoupant le vallon de la Boisse,

D'autres linéaments apparaissent :

@ 3 1'est des Condamines, direction N.NE - S5.S0,

B 3 l'ouest des Abreuvoirs, méme direction, ainsi qu'a 1l'ouest des

Grisoux,

L'accident probable entre le SE 1 et 1le SE 8 est peu visible en photos

aériennes, il pourrait apparaitre selon un linéament O0.NO -
recoupant le massif de la Cote Ratte.

En conclusion, il existe deux directions privilégiées d'accidents :
® une direction subméridienne, paralléle 34 la structure,

~

® une direction sommairement perpendiculaire a la précédente,

E.S0.
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3.2 — Implantation et définition de 1'ouvrage de reconnaissance

3.2.1 - Site adopté (cf. annexe 7)

Les critéres qui ont présidé au choix du site sont les suivants :

-

B la position par rapport a 1'axe supposé de l'anticlinal ou du pli
: compte tenu de 1'incertitude sur la position de cet axe, il ne
fallait pas se déplacer trop a4 l'ouest afin d'éviter de tomber dans
le flanc probablement trés penté de 1la structure. En effet, un
déplacement moindre vers l'ouest pouvait entrainer un accroissement
important des profondeurs des calcaires du Jurassique supérieur. En
outre, les conditions hydrodynamiques (réalimentation, géométrie de
1'aquifeére) risquent d'étre moins favorables.

® la fracturation des calcaires : elle est plus intense sur 1'axe

du pli que sur le flanc est, elle est encore accrue a l'aplomb des
failles,

® la topographie : pour minimiser 1la profondeur du forage et 1la
profondeur du niveau piézométrique, il faut éviter les effets de
relief qui se font sentir trés nettement vers l'est, en direction
du plateau urgonien,

® les possibilités d'accés : 1la nécessité de disposer pour ce
forage de reconnaissance d'un matériel lourd et d'une plate-forme
de forage restreint - sur l'axe du pli - les sites possibles,

Le site finalement adopté (voir annexe 7) se trouve entre les lieux-dits

"Planayses'" et les '"Condamines'" au point topographique 528 indiqué sur
la carte IGN a 1/25.000,

I1 présente les caractéristiques suivantes :

® il est sur l'axe présumé du pli ou légérement a 1l'est,

m il se trouve A l'intersection de deux failles, 1'une paralléle
(voire confondue) a3 1l'axe du pli, l'autre qui 1la recoupe prati-
quement d'ouest en est,

m 1'effet de topographie reste toutefois important par rapport au
vallon de la Boisse au nord,

B l'acceés reste facile, et 1la surface disponible pour la plate-
forme est grande,
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3.2.2 - Coupe géologique prévisionnelle et conditions
hydrogéologiques présumées

Ces éléments ont été exposés notamment au CCTP du dossier de consul-
tation des entreprises évoqué au § 2.2.4,

I1 a été souligné 1la grande incertitude sur le niveau piézométrique
compte tenu, d'une part de la position altimétrique du plateau urgonien
a 1'est (plus de 1000 m), jouant le r6le de bassin d'alimentation, et
d'autre part, du niveau piézométrique du seul forage profond dans les

Monts du Matin, 4 Beauregard-Baret, situé a4 170 m NGF (forage dans un
panneau de calcaires urgoniens),

Les calcaires du Jurassique supérieur ont été présumés fissurés, éven-
tuellement karstifiés.

3.2.3 - Programme technique

Les travaux de forage et les équipements prévus ont été exposés dans 1le
D.C.E., et notamment dans le C.C.T.P.

Malgré le caractére exploratoire du forage, il était prévu de conserver
la possibilité de transformer le forage en ouvrage d'exploitation en cas
de succeés, Du méme coup, et par suite de 1'incertitude sur le niveau
piézométrique, il s'agissait de concevoir un programme technique per-
mettant d'une part, de faire face & un artésianisme jaillissant éven-
tuel, d'autre part de mettre en place, a une grande profondeur, une
pompe immergée pour les essais, mais également pour l'exploitation.

Ces impératifs ont conduit notamment & opter pour un avant-puits profond
pour la maitrise d'un artésianisme éventuel (sans parler de précautions
particuliéres lors de la foration : bride, vanne A passage intégral ...)
et pour une colonne 3 diamétre suffisant, apte a constituer une chambre

de captage de grande profondeur.
I1 était en outre 1laissé a2 1l'entreprise 1le choix de la méthode de

foration, le marteau fond de trou, méthode la plus économique, ou la
rotation.

3.3 - Réalisation du forage de reconnaissance

3.3.1 - Déroulement des travaux de forage

Les travaux d'amenée de matériel sur 1le site ont démarré le 21 octobre
1988, de foration, le 26 octobre; 1la foration a été arrétée le 19
décembre a4 318 m de profondeur, 1le repliement du matériel s'est achevé
le 23 décembre.

Le détail du déroulement des travaux est présenté en annexe 8,
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3.3.2 - Coupe géologique et hydrogéologique

3.3.2.1 - Description des terrains rencontrés -
caractéristiques hydrogéologiques

L'examen des terrains rencontyés au jour {(cuttings) a été réalisé sur le
plan lithologique, minéralogique et biostratigraphique (micro faune) :
observations directes sur 1le terrain, eXamen au microscope stéré-

~

oscopique, tests & l'acide .,,

Des lames minces ont été faites sur cuttings entre 100 et 315 m de
profondeur, ainsi que sur 1les seuls affleurements existants dans le
secteur, du Berriasien et du Jurassique supérieur, 3 1l'est de Beau-
regard-Baret,

La coupe géologique é&tablie, présentée en annexe 9, appelle les
précisions et commentaires suivants

® les premiers terrains rencontrés sont des éboulis constitués
d'éléments calcaires arrachés au plateau proche, dans une matrice
sablo-argileuse 4 argileuse, La limite entre éboulis et terrains en
place est difficile & établir, mais semble se situer vers 20 m de
profondeur., Ces matériaux apparaissent peu compacts; d'importantes
pertes d'air ont été enregistrées lors de la foration &3 1'air

1ift, elles ont nécessité la mise en oeuvre de boue.

® sous les éboulis, jusqu'd environ 79 m, ce sont des marnes grises
avec passées plus compactes entre 71 et 79 m, puis de 79 a2 103 m
des argiles grises plastiques,

® 3 103 m, au toit de marno-calcaires se développant jusqu'a 112 n,
apparait la premiére venue d'eau significative. Le niveau
piézométrique s'établit alors vers 37 m de profondeur (par rapport
au sommet du tube de téte). Ces marno-calcaires sont néanmoins
faiblement producteurs (de l'ordre de 10 m3/h). Les argiles plas-
tiques sus-jacentes constituent 1'éponte imperméable du premier
niveau aquifére captif.

mwde 112 & 236 m, ce sont essentiellement des marnes grises
indurédes, avec une tendance aux marno-calcaires toujours de couleur
grise, i partir de 182 m.

mde 2363 250 m, la tendance ci-dessus mentionnée s'accentue
puisque ce sont des calcaires argileux (gris a beige avec calcite),
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® alors qu'il n'v a pas de venues d'eaux notables entre 103 m et
250 m, une venue d'eau trés importante est enregistrée entre 250 et
251 m puisqu'elle est de 1'ordre de la centaine de m3/h.

A ce niveau, 1l n'y a pourtant pas de cavités (karst) qui se serait
manifestée par une chute d'outil, La venue d'eau est dans doute produite
par un réseau de fissures, assez largement ouvertes comme en témoignent
(outre le débit enregistré) les trés nombreuses concrétions de calcite
remontées au jour, avec les cuttings, de taille centimétrique (1 3 5
cm), Le niveau piézométrique de la venue d'eau s'établit autour de 54 m
de profondeur.

Au-deld de 250 m, les terrains traversés sont constitués globalement,
d'aprés les cuttings, par des calcaires argileux gris, parfois beiges,
renfermant des grains de calcite et de pyrite. A 1a foration, ils se
comportent comme une succession de bancs durs et de bancs plus minces
tendres, correspondant & des calcaires argileux alternant avec des
marno-calcaires plus tendres. Ce comportement de 1'outil traduit cette
disposition stratifiée des terrains qui est caractéristique des cal-
caires plus ou moins argileux du Berriasien, niveau inférieur du
Crétacé,

Du point de vue hydrogéologique, les débits vont s'accroitre assez
réguliérement sans présence détectable de venues d'eau trés localisées,
jusqu'a la profondeur maximale atteinte de 318 m, Ainsi, la formation
entre 250 et 318 m apparait donc comme perméable dans son ensemble, par
suite de réseaux de fissures 1'affectant apparemment sur toute son
épaisseur.

L'arrét du forage résulte de 1'impossibilité de poursuivre la foration
sans risque de coincer 1'outil au fond, et par conséquent de 1'aban-
donner définitivement. Ce risque découle des trés fortes venues d'eau
qu'il faut extraire pour amener les cuttings jusqu'au sol : débit
instantané de plusieurs centaines de m3/h, niveau piézométrique profond.
La puissance 3 déplover pour 1'obtention du débit d'air et de 1la
pression nécessaires devient trés élevée, et jusqu'aux limites des deux
compresseurs mis en oeuvre, :

Remarque : La reconnaissance aurait pu étre poursuivie sous réserves de
reprendre le trou 4 la boue aprés avoir colmaté la formation aquifére
entre 250 et 318 m,

Cette opération présentait le risque de colmater tout ou partie du
réservoir, et par conséquent, de remettre en cause l'utilisation éven-
tuelle de 1'ouvrage si les terrains sous-jacents s'étaient révélés
insuffisamment productifs, ou si 1'eau recelée s'était avérée impropre a
la consommation.



3.2,2.,2 - Essais de détermination stratigraphique -
Conséquences sur les ressources en eaux
souterraines

La détermination de .la stratigraphie des terrains rencontrés s'est
effectuée d'aprés 1'observation des cuttings, directe et au microscope
stéréoscopique, et les 10 lames minces faites entre 100 m et 315 m. Ces
10 lames ont été comparées a des lames faites sur des échantillons
prélevés dans les formations affleurantes de 1la région de Beauregard-
Baret : Berriasien et Jurassique supérieur,

Les résultats obtenus sont résumés ci-dessous :

® la coupe lithologique des terrains rencontrés et présentée au
paragraphe précédent, correspond assez bien & 1la série du Valan-
ginien inférieur et du Berriasien observée plus au nord et plus A
1l'est., '

® les calcaires argileux rencontrés entre 236 et 318 m présentent
les caractéristiques lithologiques du Berriasien et non celles du
Jurassique supérieur :

4 teneur en calcaire systématiquement trop faible pour
appartenir au Jurassique supérieur; elle est cependant glo-
balement croissante avec la profondeur ce qui est conforme 2
la série du Crétacé inférieur,

¢ grains assez grossiers alors que les calcaires du Jurassique
supérieur sont caractérisés par des pates fines (calcaires
lithographiques),

¢ micro-faune caractéristique du Crétacé inférieur,

® le comportement de 1'outil 1lors de la foration indique des
calcaires en 1lits avec alternances de bancs durs et tendres,
caractéristiques du Berriasien, alors que les calcaires du Juras-
sique supérieur sont massifs,

® l'épaisseur traversée de calcaires argileux (82 m) correspond
trés sommairement a celle des calcaires du Berriasien dans la
région, '

I1 en résulte que le forage n'a pas atteint les calcaires du Jurassique
supérieur, qui constituaient 1l'objectif, par suite de leurs caracté-
ristiques aquiféres présumées plus intéressantes que celles du
Berriasien,
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Les trés gros débits obtenus dans le forage témoignent d'une fissuration
intense des terrains carbonatés dans le secteur., On peut donc compter
sur une perméabilité "en grand" importante des calcaires du Jurassique
supérieur sous-jacents, et probablement plus forte que celle des cal-
caires argileux captés entre 250 et 318 m,

Dans ces conditions, le forage qui vient d'@tre réalisé, ne capterait
qu'une partie de 1'aquifére en présence constitué de la superposition de
deux formations en continuité hydraulique, Berriasien et Jurassique
supérieur.

3.3.3 - Equipement de 1'ouvrage -~ coupe technique

Les travaux de forage et les équipements mis en place sont décrits en
annexe 8, intitulée '"Déroulement des travaux'". La coupe technique est
présentée en annexe 9.

Nous apporterons ci-aprés quelques précisions sur la foration et les
équipements :

- sur le plan de la foration

Les pertes d'air rencontrées A partir d'une vingtaine de métres de
profondeur ont nécessité la mise en oeuvre de la rotation au tricdne,
avec boue, de 21 a 50 m.,

La rotation a été également utilisée lors de 1'alésage, de 140 & 250 m,
puis lors de la foration de 250 a 318 m.

— sur le plan de 1'équipement

L'avant-puits, prévu initialement au CCTP jusqu'a 20 m, a été mis en
place jusqu'a 50 m, comme proposé dans la variante de l'entreprise de
forage. Le tubage {(tube acier roulé soudé), épaisseur 6 mm, diamétre 14"
(355 mm) a été mis en place entre O et 50 m, puis cimenté & 1'extrados
de - 50 au sol, '

Le tubage (acier), en diametre 10"3/4 (273 mm) installé de 0 a 250 m,
peut constituer la colonne de captage. Les 5 derniers métres, entre 245
et 250, ont été percés de trous oblongs (4 trous de 7 x 10 mm par ml)
pour minimiser les risques d'écrasement du tube, lors de la reprise du

forage a l'air lift (réduction des a-coups de pression différentielle &
la base, entre 1l'extrados et 1'intérieur du tube),

Au-deld de 250 m, le trou est laissé nu : les terrains sont suffisamment
durs et stables, ils ne nécessitent pas la pose d'un tube crépiné qui
introduirait des pertes de charges lors du pompage.
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3.3.4 - Pompage d'essai

3.3.4.1 - Déroulement - Résultats de mesures

Les trois séries de pompages sont résumées ci-apres.,

3.3.4.1.1, - Pompages d'essai du ler décembre

-

Réalisés 3 1'air 1lift avec 1'outil au fond, ils visaient & préciser la
venue d'eau apparue entre 250 et 251 m, afin de déterminer la suite des
opérations : mise en place de la colonne de 10"3/4 apr2s alésage jusqu'a
250 m, tentative de poursuite du forage en 8'"1/2 sans alésage...

Pour une position fixe de 1'outil vers 250 m (dans un trou de 8"1/2), le
débit évolua de 80 m3/h & 65 m3/h environ aprés 8h de pompage.

Le rabattement n'a pu é&tre mesuré qu'a la remontée (en raison du dis-
positif d'air en place) : les mesures obtenues indiquent une réali-
mentation faible du niveau capté.

Ce niveau ne constituait donc pas un aquifére exploitable justifiant de
1'arrét du forage, mais 1'information recueillie sur la perméabilité
locale laissait présager des conditions de fissuration intéressantes
pour les terrains situés en profondeur, Le forage fut donc repris en
alésage 12"1/4 et équipé de sa colonne jusqu'au toit du niveau
productif.

3.3.4.1.2 — Pompages d'essai du 20 décembre

Ces pompages, réalisés dés l'arrét de la foration a 318 m (pour les
raisons exposées au § 3.3.2.1) au moyen de 1'air lift avec 1l'outil dans
le forage, visaient i évaluer :

® le débit maximal instantané et le rabattement correspondant pour
décider d'une éventuelle acidification,

» le comportement de l'aquifére capté pour 8h de pompage,

m le type de pompe (débit, hauteur manométrique) 3 prévoir pour des
essais de plus longue durée,
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En outre, les pompages réalisés 1le 20 décembre, suivis de pompages
appropriés (pompages intermittents avec puissance maximale disponible)
le 21 décembre, étaient indispensables au développement de la formation
captée, Ce développement consiste, par création de 1'effet de piston-
nage, a exXtraire les particules situées dans les fissures, pour faci-
liter les écoulements et diminuer les pertes de charge. Le nettoyage qui
en résulte, évite la venue d'eau turbide 1lors de 1'exploitation de
1'ouvrage,

Les débits pompés le 20 décembre, sont :

- 150 m3/h pendant 35 mn, avec 1'outil 4 209 m de profondeur, puis
de l'ordre de 550 m3/h pendant les 58 mn qui ont suivi; le débit
fut diminué par suite des risques de déstabilisation de la route,
Le pompage fut alors arrété, pour mesure de la remontée,

- 150 m3/h pendant 1h31 mn, avec 1'outil & 152 m; mesure de 1la
remontée,

- 85 & 90 m3/h pendant 1h28 wn, avec 1l'outil a 123 m, mesure de la
remontée,

-~

Les mesures relatives & cet essai sont présentées dans les tableaux de
1'annexe 11,

3.3.4.1.3 - Pompages d'essai du 12 au 14 janvier

Les conditions locales dimposent un dispositif apte de pompage capable
de :

- prélever un débit élevé 100 a 150 m3/h pendant la durée de
1'essai,

- produire une hauteur manométrique totale (H.M.T.) trés importante
: 130 2 150 m,

I1 existe des pompes de diametre compatible avec celui de la colonne de
captage (< 10"), et assez puissante pour produire débit et H.M.T,
demandés, Il s'agit toutefois de matériels dont la mise en oeuvre chez
les foreurs est assez exceptionnelle. L'entreprise BONIFACE ne dispose
que d'une pompe GRUND-FOSS SP 120-8, de 125 m3/h pour 100 m de H.M.T.,
conformément au CCTP.

Le dispositif installé pour les essais fut alors un émulseur comportant
une colonne de 195 m de longueur, un tube d'envoi d'air et un tube pour
la mesure des niveaux piézométriques.



Les débits pompés sont les suivants

® un pompage de 150 a 145 m3/h pendant 2hl10 mn, suivi d'une
remontée de 10 mn, puis,

® un pompage, pendant 18h30 wmn, au débit progressivement
décroissant de 200 2 110 m3/h, pour une puissance mise en oeuvre
constante (1 seul compresseur), suivi d'une remontée de 21 mn,

® un pompage pendant 4h30 an débit décroissant de 110 2 97 m3/h
avec un compresseur,

B un pompage pendant 23h20 au débit décroissant de 145 3 80 m3/h
environ, avec les deux compresseurs. Dans la présente phase, 1la
décroissance du débit s'est trouvée accrue par suite des pannes
répétées d'un des 2 compresseurs,

La remontée a été mesurée en "continu" pendant 6h, puis avec des inter-
valles de temps de 1 jour,

L'ensemble des mesures est reporté dans les tableaux de 1'annexe 12.

3.3.4.2 - Interprétation des résultats — Schémas hydraulique
proposés

Les deux séries de pompages, celles du 20 décembre et celle du 12 au
14/01/89 ont été interprétées a 1'aide du logiciel ISAPE mis au point au
BRGM. La complexité de 1'historique des mesures (couple débit-rabat-
tement) , résultant de 1la variation des débits ou de 1l'arrét des pom-
pages, rendrait trés difficile wune interprétation selon les méthodes

classiques,

Les mesures et les caractéristiques diverses (du forage, de 1'aquifére
+es), sont reproduites sur des tableaux (cf. annexes 11 et 12) et
représentées sous forme de courbes (annexes 13 et 14)., Le 1logiciel
permet alors de calculer les courbes théoriques pour divers schémas
hydrauliques et diverses valeurs des paramétres hydrodynamiques; ces
courbes théoriques seront comparées aux courbes mesurées.

Ainsi, plusieurs schémas hydrauliques ont été testés avec des couples de
valeurs pour la Transmissivité et 1le Coefficient d'emmagasinement,
Plusieurs d'entre eux ont du étre éliminés; trois schémas apportent une
solution mathématique, ce sont :
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m schéma 1 : l1'aquifére anisotrope d'extension latérale infinie,
affecté dans toute son épaisseur par un champ de fractures ver-
tical, le puits étant implanté au centre du champ,

#® schéma 2 : aquifére identique a 1, mais d'extension limitée dans
1'axe de la fracture par une limite étanche,

8 schéma 3 : aquifére semi-captif homogéne anisotrope, d'extension
latérale infinie, pénétré partiellement par le puits (puits a
"pénétration partielle'),

Les diagrammes (points de mesure, courbe théorique calculée) sont
présentés en annexes 13 et 14,

Le schéma 2 est mathématiquement plus satisfaisant que le schéma 1 :
bonne restitution de 1'historique complexe des mesures, Sur le plan
géologique, il est plus réaliste que 1le schéma 1, car l'aquifére est
trés probablement limité & 1'ouest (c¢f. structure), par contre, il ne
prend pas en compte la pénétration partielle du forage dans 1'aquifére,
définie au terme du § 3.2.2.2,

Dans ces conditions, on peut conclure que :

- le schéma 2 peut rendre compte des possibilités du forage actuel,

- ce méme schéma ne peut rendre compte des possibilités d'un autre
forage qui capterait la totalité de 1'aquifére (forage a
pénétration totale) : il serait franchement pessimiste et ne
fournirait le débit réel d'exploitation que par défaut,

Des simulations de pompage- dans le forage actuel- selon 1le schéma 2
sont présentées en annexe 15, sous forme de courbe de rabattement du
niveau de la nappe en fonction du temps pour un débit donné,

On constate ainsi qu'un pompage continu de 100 m3/h produirait un
rabattement de 117 m au bout de 70 jours, ce qui est trés important,

Ces simulations permettent en outre une meilleure définition des
pompages longue durée et des matériels a mettre en oeuvre, étant entendu
que le débit total d'exploitation du forage ne peut étre déterminé que

par des essais in situ.
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3.3.4.3 - Récapitulatif

\

Les pompages d'essai, leur interprétation et les simulations auxque
ils ont donné lieu montrent que

m Je forage a été effectivement implanté dans une zone
fissurée, de grande perméabilité locale,

®m le débit d'exploitation reste cependant de 1'ordre de 100 m
qu'il convient de vérifier au moyen de pompages de longue du
afin d'évaluer le débit de réalimentation de 1'aquifére,

® dans les conditions géologiques qui viennent d'étre s
démontrées, assez fortement appréhendées, le débit d'exploita
d'un forage, qui capterait la totalité de 1'aquifére, serait
probablement beaucoup plus élevé,

3.3.5 - Mesures in situ et analyses des paramétres
physico-chimiques des eaux

lles

tres

3/h,
rée,

inon
tion
trés

Des mesures in situ de certains paramétres ont été faites en cours de
forage et en cours de pompage :

— aux premiéres venues d'eau : 103 a 130 m

Température T = 12,6°C

Conductivité C = 697 uS

— aux cours des essais du ler décembre : niveau capté 250 & 251 m

Température T = 15,6°C

Conductivité C = 736 uS, a 496 uS aprés pompage

Cl- = 2 mg aprés pompage

— au cours des essais du 20 décembre : niveau capté 250 a 318 m

Température T = 17,4°C

Conductivité C = 740 uS

— au cours des essais du 12 au 14 janvier : niveau capté 250 3 318

metres

Température T
Conductivité C

17,2°C
710 usS

]
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A ces mesures sur le terrain, il faut ajouter les analyses faites sur
des échantillons prélevés aprés pompage

¢+ le 20 décembre
4 le 13 et 14 janvier,

Les résultats des analyses faites par 1'Institut Pasteur sont présentés
dans les tableaux des annexes 16,

Ils mettent en évidence une eau dont les teneurs selon les éléments sont
extrémement variables

m fortes teneurs en calcium (environ 100 mg/l) en magnésium
(environ 50 mg/l), en bicarbonates (450 a 490 mg/l), d'ol une
dureté totale élevée, de 44 A 48°F,

® assez fortes teneurs en sulfates, 75 mg/l environ,

-~

®m teneurs faibles en sodium (9 i 10 mg/l), extrémement faibles en
chlorures (2 3 3 mg/l), en nitrates, de 1l'ordre de 1 mg/l.

-

B pas de fer et de manganése A des teneurs détectables,

I1 s'agit d'une eau assez typique des terrains calcaires de la région,
avec une dureté particuliérement élevée,

La présence d'ammonium et de mnitrites 3 des teneurs un peu fortes
nécessiterait, en cas d'exploitation du forage, un traitement léger
(ozonation), Ces deux éléments, dans le cas présent, ne sont
probablement pas indicateurs d'une pollution organique; ils pourraient
par contre traduire une eau pauvre en oxygéne, souvent constatée dans
les forages profonds.

Des analyses plus approfondies et des mesures in situ lors des pompages
d'essai de trés longue durée, devront préciser certains paramétres et
leur évolution au cours du temps :

® mesures in situ au moyven d'une sonde multiparamétre : Eh, pH, 02
dissous, conductivité, température, pour définir précisément les
conditions d'oxydo-réduction du milieu; ces conditions déterminent
les risques d'apparition du fer et du manganése.

®m analyses de certains éléments pour préciser 1l'origine et 1'age
des eaux,
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4 — CONCLUSIONS — PROPOSITIONS

Le forage de reconnaissance entrepris sur le territoire de la commune de
St Vincent la Commanderie, a mis en évidence une forte perméabilité (de
fissures) des terrains & dominante calcaire rencontyés, d'age
Berriasien,

Le débit d'exploitation prévu reste cependant de 1l'ordre de la centaine
de m3/h, mais ce chiffre devra #&tre précisé par des pompages de longue
durée, de l'ordre de 1 mois, qui devraient intervenir, de préférence, en
période d'étiage : soit actuellement jusqu'a mars inclus, soit en été
vers aofit-septembre,

L'eau extraite au cours des essais présente une dureté élevée, et pour
la rendre conforme aux normes de potabilité, un traitement léger serait
nécessaire en raison de la présence d'ammonium et de nitrites.

Les pompages de 1longue durée permettront de vérifier certains aspects
physico-chimiques de 1'eau et 1les possibilités d'amélioration de sa
qualité par suite de son renouvellement accéléré,

Les calcaires du Jurassique supérieur, qui constituaient l'objectif et
1'aquifére principal présumé, n'ont pas été atteints par le forage pour
cause d'arrét, imposé par les conditions hydrogéologiques, L'état de
fissuration des terrains dans le secteur permet d'espérer une trés forte
productivité de ces calcaires.

En conclusion, les travaux complémentaires a prévoir sont :

®m un pompage de longue durde, de 1'ordre d'un mois, au moven d'une
pompe immergée a forte puissance (150 m3/h pour 180 m de HMT).

m en cours de pompage, un enregistrement continu du niveau
dynamique, plusieurs séries de prélévements en vue d'analyses,
ainsi qu'une diagraphie dans le forage des paramétres
physico-chimiques : pH, Eh, 02 dissous, température, conductivité,

Dés 4 présent, on peut prévoir un deuxiéme forage, sur un site a
définir, qui capterait les calcaires du Jurassique supérieur; sa
profondeur peut &tre estimée a4 400 3 500 m environ, selon le site.



- 26‘.—

ANNEXES




_.2'7.-
VILLE DE VALENCE

S_—
s
BRGM

PLAN DE SITUATION

ECHELLE 1/250 000

ANNEXE 1

Romans s/ Isere

Lo Boume

o)

é\‘
)

3

\Bouvantd

==\

d'Hostun
/sc;’e
N
Beoursgard-
Baret
Rochefort
VALENCE "
So,,, 3 N
[
* s«
St.Vincent V) v,
& SITE il
‘Q“ Peyrus
e Chabeuil 39

5§°°

Léoncel

I
?

Vgof. \%
Combovin, |
emedy | [ XM

0/- ) ) l E
e % §“/ N

¥ s |

| =24

Legende

D Quaterngire et Tertigire
E Faciés urgonien {calcaires)

E Crétace inferieur : calcaires marneux et marnes

89 SGN 143 RHA



_28»

ANNEXE 2
CARTE DE SITUATION

ECHELLE 1/25 000

Letides

7
— = JesfGrandes Terres
: / LY |

P
dles v
oy

ignes
ER

des Chagbonniers

Py

: P e
Bla:hef.!:ouswjg/

. e S 344
b /"“‘-f"!!! : 1

3
Laeneleine gois”

~/.
;4/"“. hunﬁ:.
e

4 187 -les

\J{

Te

e
on 1 - "
- __ﬁ!g_,,‘:c,,m,hw, es Eos-er'ig

= Cles Vinays? o A %
wl e

= 3 7
Y, e :
I les Beriches gas1 - | SO Y - T
! " les/Galiniéres/ | 375
e k) Y ‘g: I
N 4 S T fofo f TEm==
.'a,," 7 z .l ‘/
S
K

e

égf
332

T)i;’l N &

;‘fxlﬁ Manineﬂe;if" \ £ a3 ¥
/4 r {

89 SGN 143 RHA



-2Q~

PROSPECTION GEOPHYSIQUE
ECHELLE 1/25 000

ANNEXE 3

ﬂ"“ Ia Marlme

2P0 WY
S
|es Berlch ’3; N =
h -.\} /

S cCaprde et ] i \4\ s
aprde ;;:OL:.‘;Q 3 ey <y :'

L)

&&‘hu;:ﬁﬂl e
/‘T'm%‘
/7 W”f >

ls Gaﬂfu % yr /‘-—"
. ¥ ‘. . _,J"

Qﬂ’
',‘339

e .
351 ‘Jes Donnas /

rh.

-’ i v
\\Buu ',,r' = _bf
‘ -‘\‘;—‘-\ \*4// \

02 = "'ill 'ﬂlrﬂi.."

St-Vincent- 37 %

) B R 0y
L’Mbaﬂ-Glraud f' s \:; ‘,ﬁ
)_ﬁﬁ? g 7 Nimgor
e InL'Guremhons M Ies R.osner;
Ins Vinays” .- * 45

'le‘

R

Tl B 75,

%“10‘!6. 'I' ‘_
—"I

le_ Pas ia~ Baume'

n!

W v;?« P .

$1:

Sondage électrique et son n®
89 SGN 143 RHA



- 30-

ANNEXE 4

COURBES DE SONDAGES ELECTRIQUES REALISES



-31-

5 6 78910°

4

5 6 7 89102

4

5 6 7 8¢9I10

4

N 269 ~e

- 1- +
B ER R NI I R R R BRI I I R I NI IR R %«4* Hivlii ] +
' 4 + 4
N X + . . IXEEE REE EXX] EEREE I ooy [ , + + ) tede ...4 BT AR RN P b+ +14+ H 4 + +14 a. 4.++ T..j Tww +
e P P ey - "
sha o}y R IR ERER] BTN IREEE K NS EE K N + ._MA R N N N R i B L. + +14 H } .w. +4.+4 43» +
Ve t TER R i * it dd
. . H . Y EEE S I IR N e cref . . el PN KRN cery “... v vﬁ t 1 + + ¢ ,"v 4 WM AN i
- + + ”
+ . R B i 1 i ’ ] I Iy I} 1 ] . v IR R
: o ) . . 1 44 ++ ey +
. S S R0 EREES RESEATRC PRGN DM B N BN P S HEETY PSR AN IXE FRRRE RRR L I IR RS R I | t .*¢ SRR P11 111 i
' ) ) - : S
b -
T, . e I I . 1S T I RRE Yi+f > §-+ PR I I T e
N RE S . 1 RS B RN 1 D O ! R RN B PN s ! IR P I ' ‘ MO EE R SRR B § B EHE S +* 1O U Fhood 112 1y ¥ -
1 B e [ BORRE SN AR B B e i . RS Y . . IR RRE R PGSR B I S S Gie FRONPE M TR R LY PP SON Srap & -
o Bt HE R R L ‘e iSRS K . griiipier i Bl e i lanniipsitis (N
, 5T [ MR R R RN el . M o3 H. [SPOPADES M) B M SN DD [P I0000 DESRY ‘+H+ MPRY
1011, o B 1: [ DO I e ...oy N I IR . IR RN RIRIETPEE B R IR I R RN I R R R -
[N I N L AN . N DU I NPT B N EE . . IR IRERE RN £ BE KN I $- R I I EEERE T -
” ’ ' “ : v R . TR RS . . PN ﬂ P - . : I SRR PN SN I Y + $oe aere s v44|
- n - -~ e -
b4 -9 E SRS B T tr1:11:1: v T Ty b3 ISR IR
N M M N v . - . - - - + + + . -4 -
T N O il ; iy ISR RIS RE 11 IISESSS RS RS
B : ¢ b ' H < B R R I R R S it 1 TiIdiii
i " . 5 - - .. +~§=1- —da
pa 954 pos - - M M T IR EE R IR RS B N - rrvtenbiagitiiirtrr e
: ! : N e : et ISR ERER R I FEEE R B ISR B2t E3TEI b2 00 EEE B
N M ! e e N P e i P SRR I - ' 1S + ~¢‘¢ vrethisredieay PO
1 H [ A e N o1 - HRSTEN SMPUPEP I SN S SN S I + R R 22T I PSR B i e
- . - RS RO veoa - . 1 R R MR + + 4 bt 4 Jetvifritedi ot t b4 o
i D I ) . F BRI N . - R R N R R R IR R IR IIRZR PR <,.~
11 ! ' EREH N DR Sy N P N A DO M R B T . [ N P O PR R i
ol . N [ORTE BN SN IO PN SIS X1 R B R TR T 122 AN iy
iy - N . Y T U S SO ST S R Y S P = & Gmeue Y e N T
17171 ) ! I . . N TR I ..p_ 'R - EENIR I ) N B O - + P A IR 4~.. w*.¢
N g B DR DN P P T lﬂ N N O N M e B N N ER RS N O
. L PRSI SRR PR - . EEREE RIIRIT BRI 1. . CENOER IEERT CXR RS [ER RS SIS B
. P N IR _ s e YR R R v+t g ‘ P T TS «*4. P
_ 1 X ] ) RN RN N EEE
- e dad
il et L.L 1" g e BRR~1 | E BRI R R RN I NI
S I e e ill..lg i1 E N [DOOD IS NGNS DO S 1 M [ R TR R N M I TR
I'ﬁl.r.]w - .. n o [0S TN S 1Y S o PONR I P S
K IR 1 i "
D S
m N a o S R TR Tt IR R e A R NI IR R R t 44t PR
’ A ¥ T i L
. — o~ —— ot =4~
) S U G S PR U * . - * 1 : * ‘ *
i . . . B CRISE IICITR N EFRRY R R LRI X BS A v LR EERRE B LRI I BRI
! R I 1 T N I
4o —— -y —t -
P=t=t=F =+ “~ 1=t~ TT M N . P SPi i I R R R I Y v < fees.fae ISPEE RIS
. Ve R A . S S RN SO TR IR B Do SPN 4 PR PREOE SO PP SR
Yool o ; i DANDEME PROE o P B B D A R A ST 320 B
IR 8 SR . R EREE N R I e R  E R R R I NI IR R 3o .
- | . +——— g
e d =4 . PRSI SO 4 T . . N v dereaderie I TR 'S R O IS 4 fererteeg e EIRIR I I 4 ro.
N . t
. . - e S R TN [ PEREY e RSP PP BN T e e IR IR R PSP B Sy SO
. T o SN O ISR R EFEENEPE P R I I PR ET TS e IR R
N . ..._a . . . CEI IR tresfe e L typf - + t fetreafdige LR IR I )
P R U [T QRPN PR DS SIS QP S 5 i & § £ i degs abs e - PR T T T,
- D - : ' | I g 18 BRI : NESEEPER EF BF S IPI SREE SSRRS B¢ IO SR
: FER : i . [ SRS R REIEIE £ SR B B SN 1328 ER R SRS EREA
N ’ v . . . . . EEEEE 0 e e . + .- . - DLRTR I .- v v v oo+ .
N M . . N - - - - - - — —- -
: 14 RN X B : RSN 58 B 58 S48 MR 353 SRS+ SRS SRR
e . 0. 4 . P P ‘ e PN MY I . P FRIPIN PP PRSP SN
v . k h. .o R ‘ ey P PR IS TP T R ITERE R ER) P
: . . -y - — e e .
_ P N N FRTIN IOReY PR R R F X R I + fiavrfre g sheag s o
. : " 1. n _ s . . F S O S Y R RO RO f fervifinds [
. ~ a _ . B . N BRI I [P LR I I [ I RS BRI PO A
- - [ O e I et} .q R, [P PR S - -h— + .
T T TN . I O . PP T T TN I I RYTTE E T IER RS RIE
0 , H Dr U . BRI IEUE N R R IS DA Pra et a4
| . y - . R T N R EEEER TR R
C | _ m _Fu N . . N FIEUCEE SEGIEIPER DR RPRN R B - 1feet PO IS
i - . i N
_ {1 i r—— B O N S N _
[ R [N SRURUROR SR UIPU R S lvn0¢lcll[
LR R s - .- ,.e B rg N . . B B PR S T PO IR LRI I O IS + v [EEER FEORIE EYSTE FRTRE RIIITAE BE B
. . . o : ’ N
— ——— e —— -t 5
JR [ (R QR Sy SRR SR VS SRR U 3OS S N ,
e f,ﬁ D - . . . P IEEECE N ISP SN + o+ 4+ P . . . ITEEE BRI IS ERTRE PR N FI I Y
: . . .
O e D S e T I o = -- T S S
H . I / . B . FR PR R PR [ IR B N - N SRR N RE N I TIXTE e v e
. )
0 5 5 0 A S SRR VS SRS SRS IOUUP O S Y - — Q- i 4l : .
) .\ . l m P IO U SAVONE IPUPY RPN JY REERY NN AP IRENE K IS B TR SR PO DUreN IR I
| P et fm e . :
- U S S TR --- - il g G pilalins TTTT T IESY ST SOPOY CODIN NPl SPEIMEIE S S 190 SRR I T e g ee -
N [ . ) . RN SERCEEY DN RRAEY EEEEEY R | B . 1 - . .3 . a . I
: . VNG MRS RN NN NP SIS0T IS TR B4 B4 IO SRR SIS It o IO SN
71 = - 171 i N . S PR N I I I N T N e IR I I R PR R R
. N . . - . PN PN ITTT0 PN PO BT R e AR IS S [OIR TEPRE PRONE SIIPENE I
. . . B . . B T T PR I B Y IS I IR B R e N I e
NN . . N S I R FEY P I RITRY I IO I 1S ey S GEPORY N LR IXTRE SRERS RIERE SRR
PR S Gy —— - — —t— ~ 1 T SRR NI IR R N R B E RIS R RS I ISR R R R R A
I : s T . RS : B R N R R H B R I I I
. v M B M IO S i . MRS S0 DI syt g B SN S pe PN OG- SIpa) SIS DO DI S AEN
: I 8 S B F I P S A B I R R T R L I B s P s it st AR R R
i ol > i ST CTITYINITITNSNT 11 B IR R R I R R B B R R I DR R I IS N EE S S R T
.)1 . [ e PN I ‘ PR PR WY ISPIDER NIRRT ZRTY PO IR S T 2 B I [N SRTDS Doy PIPEE STTEE PR NI IMIPOP AR
. . . N . [ B DN IR S . T s PEPEPURE SO PO PG S +4+f 1 I SRCR Y Ry SO0y P DIMPIE SPEENEREN
”. T I B SRR RRE B R I R 2R R S 2 EE R I IR 22220 SR svttd SO0 DIPRG IDEMIDIM
N RER s bt . + caen R e T I TR +4+4 -1 L R R R Ty O S o S
e PP T I D (A B A PP TR I IR PR TR IR SO Dy SNy S IR SR DO O DI00Y O S
N ol d0) . N + PN R N I vt o+ P TP I IR TR E R R IR IRTR 2 R R I IR
. P ' 1
. N R N H NS A N IR0 RRORY PO RPN Er T M DE XE B IR IR ETT0S INMPONS (o00s PR DPIGMY INPEDIIN
/ —
i > - . PR PO (A (NN geu . —
. . D . o . - . .o s gaa gy 4 + o+ 1 t * -+ ERERE IO I LIS vl 4
. o] [ERRE EEERE R SN A 4444+ . LR EERES XX B PO T
R . . PRI I . [ DU SR Y TN I IEY DU SO BRI O I
. . PN . . SRS B ; t4 ‘. .
. . i . . . . R R PN Y e . R R R m. . » . chbaf et 4 e ey b
H [P . H '
- [ D IS YUY SO CH AN R G AR (S S | SN n
~

9
8

3
o v o o~ OO MN O WV o« ™ o~



-32_

5 6 780910

4

5 6 7 89102

4

5 6 78910

4

et . BN B - S o I I i N R EEERE NI BRI 1t + IR SRR R NI IR AT AR NS 64 53 54 B t-fpretftetd HH.TWI
ef -t - R S T EEEE IR s - B I . ' TR BN TR IR N Ry e IR B B + + .m.. LRI AR RERER IS AR AR SN B I 4414 4 SR KRN M++¢ w»H##I.
i T SIS S S PN QRSN S A L ek aaad aaad P E ¢ et = e +
. . PR S e} N I . A SR T T S TN B S LR B I 4 [N ERERE KIS FEYYY FRRRR RN ,‘*4 IS R w +4-t .:H ::, M.:Iw
e ot —— + -~ v M * ¥ H -
gl o R N NN PP ol Y N N L R I R R B N N (s LN R REEEE BRI 221 L:p 3:
T ' o HESE ' B R ,: [t *+0+
N . 4 I + + X ] .
B n NPT ST PR oo o A I B . f Cra = . [ EAR Py + trto t1rye 1 ! q ﬂqh R
" ——— - - R N . [ I % R RIS + e d ME S IS - PR
: B . 1R 08 S SR SR FORRE PR 1S DOSAMD EVEN DG G ) e ¢ 1 W.M‘ I3s [OPBS
Lo M e I N 41 . [ PP SR [ R I R T Y -4 P ,«M PRI -+
O s . bl o} - H PRUE NN IR R R IZ R ER I **r PR M
Mk bevananats bd St By - T % PRBRE SIS b B S I Sete sproN FEDR: PeeTe -
BTN e . 1R B R R REREY R el o it g A t o fhrttletr brdbros
N B N . REEER B P DN [ T [N ) THI 11+ HH..PM Joy-
! N ) N B vera ke i RN PO IO PO Y + PY BN 1 A R
S . R X 1 . N 4 ¢ + + <_* *4 Ha +
v b e el I . Troe s N . .4y I3 T . . . Y '] v v
o N IR [ N e [ ERGEE S I I |12 SRS S AR $4 61 S S B4 HWL nwﬁ. .+um ISR R
N M N M . 'S + RIS I3 . . e v . - - . - - -
: 1y 1 S I I R SRS R R Tprriir Ll it topiriigitrg IEERS IR Ip N
. b P iy gt = - Tt - + < b
T IV - [ R « v IERRE RS AR R IR RS EE + friergrre PR AR R
' I IR B . N I . N PP S N REIREEE REEE! + . + t ferasfetoen tr+etr o+ o~
R R N b M N IO B S SRR EHDEEES S5 B 3 S R RPN PRI SR8 BRI
LA SR I . ol . ‘ PR T BEIEEEEEREEERE IR N IR SRR R R R R BRI
T P I Pl ‘o P N . . B R N EEEE PR R EE R + I 4y IR M
. b B S i . I . B . . I IR [ P I I . R IR R o d e PN
' P . . . [ . - . SR R [N R ae ) R LN A + 4 IREAEE RN 4. + 4 e
R I M R PR S S ST 15 TRT SRR P R i R D D e mah b o T
. et . TR R R I T R e DI PN R R et PPN
. RS TN o ' - N B ' RS ER RN FY IR ...m I S v 1 frbrdfprag e d M*.o
). . B PN [ I . .. el . . T S T IS R IR e 4 IR EXRRA R R
. . y . R P S S R Y . N IERRY FRURN V51 IRTXE EEREN INEIRATEE B BY SN I AR .,J_. PR 4_:4.,. e
_ﬁJ., “tTyrTCUTOTT .w.ﬂ,rD -til . . T S PN PROIN . X T-1- . X B R N I I RN I R R T e MRS R
EETUTT ToT R s N S T 1O D A et ot R BN O 1NN AR D el 0 B DN BN [ PTPS PO beref ey
[ 00 A U SN N S D“ -,
. H . P b v PR IR R . h B R L [ O RN I L IR N IR
J B URUUI SR S S — . - -
ﬁ» + A 1.1 0 DU R0 O - DS TGN BY Y NS SN SDON (S SO0 INNMED NON 130 ERDDE TN
f f HE . . ’ : 4 !
- JRRUIE: USRS
U U R R (N (P S S -.ﬂu PN AU QS G A N .
t ﬁ E B R . et : B [ P S SEUE TP TN R SRR S NP IS NI
) i : . ) j
~t-t=t - - LRl IR R s lncu b b tnck Sl Sialh PRRS St auths Shavih (hebinth She Teriterr v ottt - IREY EREES 1% PR PAEN
O o . I : BRI R RIS RIS RREE:
: QU : i . IR S F4 S5 B 1D S 1508 MO S 13 SRS NI
: ; : / 1. : D I DO DY I BN O DD NP PR DN RN
PO Y —_—— a4y ORI U ———— e
! f ! ! ‘ N 1 N PR 14+ 1 + + R R I . - PR
. . : i ! . N ' . N R I R I e + M
. “ ”E : “ : H [T SO BN Y e I R I . F3R BT R
R N R T O g L - I S S o S S R R & i R ' B8 RN I T IS SRR p 4 IS RIS
P U r . H HEH B E RS : H R EEE
' [ ' 1 MY I N < IR DI M : b G
e . . 23144 - -1
S R R {. ﬂ PRPS R N ~. LI & H I I i . . I e I SRR SRR
. R ) N M B I ‘ M R i S
. R : w . N SN S RO I . R SO N DI
SRRt ....*..i”‘ DU ICEIRIE REOE Y I O e e Aot SRR e o e O T e ae e S
} X . . . R T BN I . HEEEE | R I RN
A | N . ; 1 B B RS P IS
” : " ) : n ) . h I N ._ . I I I IR PRI IR
i ¥ [ IR e - e s . - [ R 9N . .. B e B N Rl SRS —
i ! I - /ﬁu . EREER N S T I3 IR ERRF RN
| ' . ' | e ' ' . f e PN
ot . ‘ ' ! AT T B N [ PN RIS M A R R T
P . H i ) '
LI . 1 PR A P I I P P TR IR PO R R .
N Q | - _
SRR R R R i e R 16 00 53 DR S N TR0 0 i DO IR EEEINE £35S £ KN T 15251 SERRE R It SRR SRR
H 1 ) .
oy V- | SRR SN S SSUnd IR Y S S DU SR SO SR B PR
: ' ' ¢ | X | ; ¥ e e ) PO DR O MRS DODOY DO N
R R N S NS I R EITES LR SR o A b St Sl SOt EEDAE M stbe Aihiebe —— T T T
% O R S S R (PR UUROSOOo S ) N DA A ANUUS PR SN SO SRS S :
. N . . N DRI I [ o . PN P I PR FEREY RN B EPaEN
PR R (R Sy K T (O UG U T T R Y T TREET T SREY DR TR S .
) ' ! . i . . | O N T PO P R PP IS R I R
) . :
EY kTR TR R P Rl R B S Sl ol i R - - - .LIA' —— n INTDS DETE - — PRSI T T - - T — IOR® P + — *
: t : ; . 4 1 R : B I I R SIS RN R BRI
: : . . : : . D PRUEY DRSS SN SN S IR T S . PR IR IHDEM S
! ! N - [ PIORS DO IS AR N0 [ I AR B P [RODE DINDOAE SN
IS G NS D RS YR SUUIIIPUU U PRIy S (I IS I S BN PR 8-
- 17T M 1 TN IREPERTE IS I I ROGN BPOE DEGRE DINSE OO SOUDS SIS SN
H X . PRI SN SN SDA BN R F R R I IT R BRI
) : ' . MR T RO I I IR PPOR RIPTINE P00 MO0 PN 1 P
: : Lo PR IO I A I IR PETER FIIRIFIN PROIS UG I PN
. PR G b4~ PR S — —t . . R e R R EREE I e -
\ . [ e M M - IR RN I2SRS RIIPINE BRI N
. . MR S S N T I EREE ISOES SMDIME EDE N
: . . . IERENIIZTI AR < b B 1p00S SSSOE R
. e e p g P
N N : R IBEEEIIEEEE v IR 12722 2SR RN BRI
: N TR PEPE SN I SN I B . IR DI FRDAN DM IDIN SREDEEME
. 1 PSRN 5 S SN TN M 1 PP MODDE INDEMI N
H o . L PR S0 I B SN B N I PRI I
- : —1 R BRI M IR .
i 1 PR PO B I I IS I PR POO R I IR TN
! : IR T I S SN I R T I TR R
. o . . B0 + v + + . EEE Peve g e LR BRI . .
I
. PR DU SN IR T R R S PUDESERSURY iy SO0y SNN S P S PEDEDEN S
. . o P I B R I I P O T
i . EEEEEEE B T N PE P RN S O T
, A PETTIPUR SAN SO RO . [N DA R Y PR BTN
[P PR D N PR Y . J

oA

N* 269 e



_33_

RS ' RN A N R e . i ’ g T IR A I 4 +orrtajress + o4t REERERER RN MJI»P Prerdibat bttt
Y b PN . . K Vs , + e N PRI SR EREE T RS X + Pofeeds + MRSt 70 54 b B8 Bl S0 & 5444 08 5l (0008 50004 4o -
P - ——rt + ~
RN TR I N e N D RPN RIS SRE Rl BEERE A BRI ! BEBN NI RE BN NIt 00 as NI + -
N R S - : ; 2B ~
1. RS PR O PO PR IO B I NS REEEN NN R s SRR RIIREE 4:4+w4,:ri e
X § T , N et Wil ‘ﬁ‘.
. RN P . bygs H 4 ; ISUUE R +-
i NN DOORE NN N AERERENE , SRR R BRI s il ™
eSS EREEER L . " IRERSZIIEEE: Tt tfretq foiioheces -
BB v I IDE R ' : HESENAS B8 S I W 11 m..m il w =
BN H PP N \ . N HESRAREE B4 B8 I I I2R2E R N PR RO P
. . P S 94! N N I EERR IR R RISt R Rt It + -+
- T Lres t . ' PEIEEEEE EY BN ) t+ ftett H&»; veritaeed “¢ +-
e f - PRI . . 4 R AE S R R R R IR I EE FER T} H.4
1. PR P . ot IR XE B + {1+t 44 feetorpet M + ¢
. - L I \ ] IR EE RS X I I LR EERE) T prieatiy ,”oﬁ
! ; H H ;
-1 - e 1= T T ERENEI IS BE NN I SRR IR INT I
R o M B H H IR IS RE T I2% B8 st .L.*
: e I 1 : : IERERH I SRR BRIt RS RN 13t
i b e by IS e p REER I EEEE RE I SR Uit 132 SRR R R R B
i I P - MR T 1t 4 » 4 IR -¢H R IR Y + 4 e
M [N I « N - R IR R v feietdes st I I SRR TS
. e . 1 ’ ) H R N R R I N R RS E IR E R,
b T " 1 \) B\ v oe-+ Fetafeq s NI RETSY RO TRE 1Y 1T ST IR R S RO
N N i N SONY TS PEPEETIE BN [ S I METTIEE 2R TR DI FRO0) M ) GHIDOO IR
’ . L M e e L 9 MR PEDOSEE PO 1 I IR ER O PR R G DO DM 0 PRO0T RO R Y
' . ol . g LB ST Cey [P TR EREE R TYTRE RIS FRRYY PR I IS I S S
g (R RN (N [ GO DA .e e Adw AN — i + —— FUY NS THE SN SN
N T R I 1 . . > 4 I AL\ e [ 04 BE D DD B FRRTY PSR PN RS0 I S
. . R . NN PRSI R B B -...'-. H vy ity o t . [ FEENE RN INTRY ERWEY IREIEII RN
N . i P ' R IR SO SR S e W sr st betefady o frerddas e foenitoage .:A -
1. - oo o . ! HE i ! [ B 1 o ' !
. . 1l o A I P PR PP DO S 0 I I T TR PO O T O B
. \ . . . Vi Nk R :
o it Rout S S ma ; — —1 T T T NN FRROS N NN I S APES 0 RN [ RA0E BER DR 0isl 10208 S0 R E BRI
- ! - PEFSE B - [ I . LEES BE pee. e LN XN I . N R [N R IR B LR ER RN RN EE LA AR S RN I B R e
H
N E 4. ot ... T \ o T ...._ P TN B I R TSRS B I I 1 EEOed ARG S 0008 Koet el s >
M . . —
' + = 8 ;
. . . . T I8 P P N I O 'R IR IR B q_ P NP R TYTTT SRR FYOPS R O A
1 - R . . 1 ! ; 4 Nt BESEE o b ths
S il el A v-{..*-a B e o —_— — . T - - " NS . X
. T . . R A * - £ LER ] -+ v + v - 3 4
_ P : . : 100 R0 I I SN MRS
fed—d =t~ & ~—focentr gt + - +- N M i . A 'R IR BT B R Y . feeti e IS I TR RS
. . ! : N . PR M 5 BN N IR P M R I e IR PR PR TR SFETITIEpY
| ” - Vet R N I S M D D A IR S S SRS 0N N P SN MDA
. . M . R T O S DN B B I IR PR I I R R R
‘ .*. . . M 1
“~tr1tT-T- 1"t - 1T 7T "~ — - e N N . . ‘. R NERE . 4 gerted TR
: : W O . \: R RSP DYl G IS INGD SR TR PUDON I 104 DEOE S IR
R . . _/ . b . . . . PR B IR B + 1 [XXNR X 2 EEEEE R R
. . - 1 ' . B B . PR LR N B . AR FERRY N1 LR BRI B
A N PR S PR N H
P N U U S SRR S ....l{ R Y S o-l,..OAL ~t—trt—t+~ M SRR - S S S04 PR PSS o PR M e
. N cr AR FS N I AR L £3 B0 B8 IS IR £ 554 & bl
: 1 e ] RIS 52 B2 B E 1 BEES SRS 38 B4 53 SERRE BRI
wy Vil [ 84 P AN BN [N BN 53 £8 I8 S pi s i
IR R EERRE R A e t I : N EPEREDEIMES ) Il S0 RDED EIPANS B SRS 91 T TTT
M N ' H . o R P IR I . I RERI BRI S
R . ' ‘ 1 i SPERAEMEE S I S B SRS NN B RS SIS
w ' R . . , . . BRI RE RN DS DR IR IR
- SR TR SR SRRl SR FAal Kahd < ¢ ceod oty Ty . bk 0 o Safh Souk BEGE RS 1 £E B Y S 1Ty ¥ T T
! ' ’ “ ! . \ : . N . B . PN N S Y N 4 PR PR I B
[ ' | . : e V N (O O R O SR BRI 3 55 B B IR0 Msd 'S ERE R
v AU AN R S N 1§ DU I I NI S S NG DEDEE [ SN R BRI G PUORS B4 ]
N ! . a X ‘- | . oo . . PN EEEPIN I IO BPSS PN SRR PR [ RN IR
N f : ; . . . . N B P S B IO IR PRI DA (R SR BT S
1 . . _ H f ' - PN SR . B I P RS EE R IR
. . U ' ' | P P I AP P . . R
H ! - n;-, —vlll - -
a ~ v e 1 . [}
I O A O AP g0 P .n.hn 1 R — - - -
P - [ P X SR O T S - —_ . .
: N . | . - I PO DO SNOT DROY DI I
O T S S POl 1Y [ R ceen —
i [ IS I B O DT P SR IR PP IR R
H 1
R
. _ | s N IR ‘ R IR I EEEEE R
B N SR N (U SRR JUDRRY U SR S R e . > e
M . . . - . + + 1 . CEE ot e
. . . P S I AN R T . RERS PRERE I IR
- ‘Ti.l.ﬁ‘lot. St ek oo . B R . L3N ERERE ERIEINE EREEE LRI IR S B R
. R NEE R I IDAN BN S Y R N R Y
- R B ' I I PN PR SO T IR EE R Y I
- - 5 - - - . 1ty tha ‘.ﬂ- T
PR B [Pl (el BR 4B S SOGSS SIbE-E cedltil o d
, HE LSRR RE N R 12223 £ 20 e R R
e - r - - - * . LR T v ey -
[ 0 N D ER N PR GS e Vil -
[ B9 DS I SHE P 2R84 S PEMM P :
[N D4 B ISR SRAN DA PROGS BN Vil .
MRS R R R I I PR R
P ) N D IR R XSRS e Jr I
P (PO D SIS SR T TR0 DN PR
—3-}+ —f el .
. sdet b oo T [UPRP P
SN S O SN I U PRSP veqed oo
. SN O 1PN AU S T P DA [N B
RN PN R T% IR TR0 B PR IR IR AN

5 6 78910°

4

5 6 7 89102

4

5 6 78¢910

N* 269 ~ne



-3L}-

ANNEXE 5

EXEMPLES D' INTERPRETATION GEO-ELECTRIQUE
DES SONDAGES ELECTRIQUES A L'AIDE DU LOGICIEL GRIVEL.



VALENCE AEP FORAGE

Resistivite (ohm.m)

ao

20.000

n

90.000

[A\]

30.000

120.000
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45.000

*-. [ ] * L] L ]
o :
« -
€
« M
] o= ‘
c -,
s "=
o -,
=
L -
N *
o
-

10
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% BRGM/GPH % GRIVEL

..35..

Profondeur (m)
0.000
0.516
2.124
g9.426

22.780

AB/2 (m)

SE3

Schlumberger



VALENCE AEP FORAGE

Resistivite (chm.m)
00

30,000

n

433.333

(7]

120.000

250,000

o

30.000
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ﬂ-
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% BRGM/GPH # GRIVEL
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Profondeur (m)
0.000
0.338
13.382

65.636

186.290

AB/2 (m)

SEB

Schlumberger
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VALENCE AEP FORAGE

Resistivite (ohm.m) Profondeur (m)
00

1 0.000
100.000

2 0.676
22.000

3 4,217
45,000

4 7.042
20.000

g 54,098
150,000

SE7

103

rho (ohm.m)

(o Tt
ﬁ-

AB/2 {(m)
% BRGM/GPH % GRIVEL % Schlumberger



VALENCE AEP FORAGE
Resistivite (ohm.m)
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4
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AB/2 (m)
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Schlumberger
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ETUDE STEREOSCOPIQUE DES PHOTOGRAPHIES AERIENNES
FAILLES ET LINEAMENTS
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ANNEXE 7

CARTE GEOLOGIQUE A 1/25.000 - SITE PROPOSE POUR LE
FORAGE DE RECONNAISSANCE (EXTRAIT CARTE GEOLOGIQUE
DE CHARPEY A 1/50.000)



g e HhO
E _J Ey 1 Eh-]
E L;bcvu.lis

EY Eboulis anciens
Eb Eboulis & gros blocs

PLPERALAT |

Tufs calcaires

»

77
¢

z

s de déi;cﬂ;:n récents
w Jv Cénes de déjection
anciens

on

c
Jy Jx

=

Fz

Fyé}’x Fw——Fv—

-
|
|

Fz Alluvions modernes et dolines
Fy Terrasses de la Véore
et du Guimand
Fx Terrasses d'Alixan
Fw Terrasses de Chatuzange
& galets alpins
Fv Terrasses de Chatuzange
a quarzites

Glaciaire local du Vercors
(Wiirmien ou Postwirmien)

|«

Pliocéne inférieur

ma

Pontien

mab |
maza :

Mz Vindobonien
Mzt Vindobonien supérieur
Mza Vindebonien inférieur

! mib | M

M1 Burdigalien
Mit Burdigalien supérieur

Aquitanien

g2

Chattien-Stampien

Sannoisien-Stampien

ns
ns

ns
ns
ns
ns

C7-6 Crétacé supérieur calcaire
€769 Crétacé supérieur sableux

Albien

N6 Gargasien
nel Lumachelle

Bédoulien
A 1d. calcaires d’Ambel
D 1d. calcaires & débris
S . 1d. calcaires & silex
U “Urgonien”
U “Urgonien; masse supérieure

Nsab Barrémien
n«lUd “Urgonien. masse inférieure

Ns

3 Barrémien inférieur

| T
'.l_ng.l_. ns
| n3a
N3 Hauterivien.
Nib Hauterivien supérieur
N3a Hauterivien inférieur

nz Valanginian

Nzb  Valanginien supérieur
nzbD 1d. détritique

Nzb$S 1d. sableux

Nza Valanginien inférieur

.j” Tithonique-Kimmeéridgien
_J¢ Tithonique
| Kimméridgien

Séquanien

CARTE GEOLOGIQUE (1/25000)

Extrait de la carte g€ologique a 1/50000 de CHARPEY

kX
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ANNEXE 8

REALISATION DU FORAGE DE RECONNAISSANCE :
DEROULEMENT DES TRAVAUX.
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ANNEXE 8

REALISATION DU FORAGE DE RECONNAISSANCE,

DEROULEMENT DES TRAVAUX DE FORAGE.

Les travaux nécessaires a la réalisation du forage se sont déroulés de
la maniére suivante (principales opérations)

21 octobre .eev..... : début de 1l'amenée du matériel et de la mise en
place,

26-27 octobre ,.,.... : Pose du tube de téte en diamétre 450 mm, longueur
6 m, cimentation.

2 au 7 novembre .... : foration eh diamétre 17"1/2 au marteau fond de
trou (MFT) du 6 a2 21 m,

17 au 18 novembre ,., : foration en diamétre 17"1/2, au tricdne et A la
boue, de 21 a 52 m.

19 novembre ....... ¢ mise en place d'un tubage en diameétre 355 mm,
épaisseur 6 mm, de 0 a 52 m,

20 novembre ...... s cimentation du tubage de - 52 m au sol.
24 novembre ...... : foration du sabot, plus 1 m, a la boue.

25 novembre ....... : mise en place d'un tube de travail en diamétre
9"5/8.

26 au 29 novembre , : foration au MFT, en diametre 8"1/2 de 53 & 251 m,
venue d'eau trés importante entre 250 et 251 m.

30 novembre au ler décembre : essai de reprise du forage, mise en oeuvre
compresseur et surpresseur avec air plus mousse.

-

ler décembre .... : pompage a l'air lift, outil au fond de durée 8h.

2 décembre .eieee. : extraction du tube de travail de diamétre 9'"5/8,
mise en place fourniture pour l'alésage en
diamétre 12"1/4, début alésage.
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3 au 4 décembre .... : alésage en diamétre 12"1/4, au MFT jusqu'a 140 m

5 au 8 décembre .... : alésage en diamétre 12"1/4 au tricéne, jusqu'a
200 m.

12 au 13 décembre .. : alésage de 200 a3 250 m

14 décembre ........ : pose tubage en diamétre intérieur 273 mm de 0 &
250 m.
16 au 19 décembre . : foration en diamétre 8'"1/2 au tricdne et a

1'eau, de 251 m a 318 m.

20 décembre ........ : pompages d'essai & l'air lift avec 1l'outil 2a
diverses profondeurs,

21 décembre ........ : pompages intermittents i l'air lift de 7 2 16 h
pour développer 1'ouvrage.

21 au 23 décembre .. : démontage, chargement et repli du matériel,

10 au 11 janvier 1989 : amenée et installation d'une colonne jusqu'a
195 m pour pompage a 1l'émulseur.

12 au 14 janvier ... : pompage (& 1'émulseur) de 48 heures, 24 h avec
un compresseur, 24 h avec deux compresseurs -
mesure de la remontée.

16 au 17 janvier ... : repliement du matériel.



ANNEXE 9

COUPE GEOLOGIQUE ET TECHNIQUE

Deésignation : Forage de reconnaissance

de ST.VINCENT DE LA COMMANDERIE

Commune : St. Vincent de la Commanderie (26)

Maitre d'ouvrage : Ville de Valence

Maitre d’ ceuvre : BRGM SGR Rhone-Alpes

819.2X.25

N°national:

x: 820,92 y:1995,35 z:528(cote sol)

Debut des travaux de forage : 26.10.68

Entreprise : S.A.Boniface Fin des trovoux de forage : 19.12.68
e~
° O A ©
— [ . -
25l E Z % DESCRIPTION LITHOLOGIQUE SE OBSERV COUPE TECHNIQUE
— hand —
Caa "
o— _
528] e Forotion 20" Tube dle téte Gu50mm _ g@ 5
10 | Eboulrs : élements calcorres dans malrice i A
argilo-sablevse Y= Forotion en 17"/ (445 mm) 7
i -;"'Z'bf-'_g* Forles pertes ou M.FT. de 56 21m
—=A | oorr {7 | purs ov tricsne et bove
A T de 216 50m | _;
Tvboge @ 355 mm ep.6 mm ] /
4 ? %
~_ crmentotion _ é
50- PR NP ! 50
) - , T delaformation*
Marnes gris blanc & gris fonce T Gouitére 250 8
| o~ et o~ 3 ’ 6 m
——— Forolron cu M.F.T de 508 251 m
1 5 , Roythaiadl en 8" Yz R
7o 1 A Pos3ee plus Compacte, Fines troces depyrite e
1 79 t4so o= Alésoge ov M.FT en @ 12° % '
Argiles grises plostrgues silteuses & frnement (311mm) de 50 G 140 m N
- sableuses, finement corbonaotees
J ":_-._: pleeges JOY J
100 103 1 w25 =] * . Premiére f
. . 1 venvedeou
) Marno- colcaire gris = [ =] (NP s-37m)
112 1416 ===
Marnes grises indurées, trés silteuses ~
(quorty et petits grains noirs ) ]
] 728 { 400 gy Aldsage av tricéne en @ 12"V | ;
‘ ety de 140 & 250 m R
Marnes grises induvrées plus esquilleuses, Ipiiastiaiy Tvboge @ 10”3y (Bi 273 mm)
150~ grain fin, Filonnets de colcite, presence o~ ~
ae fins cristoux acrauloires de 140 d 175 —
i o '
~ 2
176 } 352 — , — ]
1 182 4 30 Morne grise induree avec possee gronvlevse %3
T T — 15
Morno-colcaire gris = '
] 789 1339 g =]
Morne grise indurée avec proboblement des possées ~
200- de marne grumelevse . Colcrite abondante de 195 6 200 ~
204 = *

] Marne et marno-colaire gris, quelgues élements plus =T~ [
colcaires beiges indiguent des niveaux minces plus ~ ~ '
corbonotes’ Presence de colcrte. ==

1 227 | = ’
Morne ipnauree et marno-colcarre gris cloir 6 gris :,I__:,_; ¥

1 avec gones gronuleuvses ~ =~ ~* '

236 1292 __"l‘ — J’: — ; " . -

- J— I —

Colcaire argrlevx gris & berge. Caleite. =1 — [ Portie fonternee de 245 & 250
250_ 250 1 278 : _ . T — 1o, Venve d'eou & trous 7x10 mm/m
253 1275 Colcaire a colcoire argileux gris, nombreuses concretions =T =—T"1 (NP:-54¥m/sol)
\ de colcite (torlle centimétrigue ) ~L T_ ‘

J - l — *5 A
Colcorre argileux gris, porfors berge (vers 260, 265 et — 71—

; 280) . Pyrite monocristolline d'ospect concretronné ol Bl 5 PY
freguente vers 270,275,280, plus rore 6 375. _—qu

. Coleite obondonte 6 275 et 295 ST — w7 | Zronche Forotion av tricéne en ¢ 82
les terrains apparasssent & /o foration en ofternance | —1- aq”;'?-’e/ de 250 4 318 [

— 1 — NP fina
1 de bancs ours et plus tendres T _I_ Jes .. 50m /sol
—T—
3004 DT — 4
— 1=
; - | - = [
M Shanil Y/
320 ] 378 1210 —T—14* {
T * [omes minces faites surles cvttings
89 SGN 143 RHA

"'S"I"'
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ANNEXE._10

FORAGE DE RECONNAISSANCE DE ST VINCENT LA COMMANDERIE.
DESCRIPTION DES LAMES MINCES REALISEES SUR CUTTINGS
ENTRE 100 ET 315 m.

100 m : marne silteuse & trés fins grains de quartz, quelques petites
plages de calcite. Une grande plage de calcite monocristalline (fragment
de crinoide ?)

165 m : micrite argileuse - mouchetures de pyrite peu abondantes.
Quelques traces d'organismes.

180 m : micrite argileuse -~ mouchetures de pyrite abondantes sur
certains éléments.

230 m : micrite argileuse 2 ponctuations cristallines - fines traces
d'organismes abondantes - Foraminiféres.

260 m : micrite argileuse A points de recristallisation - mouchetures de
pyrite - Foraminiféres fines traces,

270 m : micrite argileuse i grains calcitiques - filonnets et plages de
calcite pyrite peu abondante - fines traces et sections d'organismes,

280 m : micrite argileuse : petits intraclasts calcaires - mouchetures
de pyrite - rares foraminiféres - petites sections circulaires
calcitiques - filonnets et plages de calcite cristalline - fines

sections d'organismes, calpionelles.

290 m : micrite argileuse pyrite abondante - wune grande plage
limonitisée d'aspect concrétionné.

310 m : micrite argileuse -~ mouchetures de pyrite fréquentes - filonnets
de calcite, certains avec un aspect concrétionné - calcite largement
recristallisé (filonnet) - fines sections d'organismes (ostracodes 7).

315 m : micrite argileuse, quelques mouchetures de pyrite fines, traces
organiques, calpionelles,

Nb : Pour la microfaune, les lames les plus intéressantes sont 230 et

260, vu 4 différents niveaux des petites sections d'un minéral rouge
orangé, transparent.
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ANNEXE 11

POMPAGES D'ESSAI : DU 20 DECEMBRE 1908 :
TABLEAU DES DONNEES.




Nom du

LE FUITS VALE TESTE L’

-48-

fichier: VVLC

DIAMETRE DU PUITS VALE
RAYON D’/OBSERVATION

NIVEAU HYDROSTATIGUE INITIAL

Fompage numéro:

AGUIFERE:

AL 20.12

CALCAIRES CJS

216.

mm

.11 m

68.00 m

FALIER ND:

TEMFS
(MN.)

TEMFS CUM.
(MN. )

1 COURBE DE DESCENTE

0. 00

5.00
34,00
35.00
45.00
g0, 00
21.00
92.00

0.00

S. 00
34.00
35.00
45, 00
g80.00
F1.00
2.00

Q.000
42,000
47 . 000
52,000
62,000
T2.000
81.000
82. 000

FALIER NO: 1

TEMFS
(MN.)

COURBE DE REMONTEE

TEMFS CUM.
(MNL)

RAEBAT.
(M.)

20

g}

~
28

30
31

32

0, 00
5. 00
5.50
L. 00
T.00
8.00
8.50
8.80
Q.00
2.30
11.00
11.00
11.00
11.00
12.00
12.006
12.00
12.00
13.00
13.00
13.00
13. 00
14.00
14.00

F2.00

7. 00

@T.50

78. 00

@9.00
100,00
100,50
100,80
101,00
101,30
103,00
103,00
103,00
103,00
104, 00
104,00
104,00
104, 00
105, 00
105,00
105, 00
105,000
106,00
106,00

82. 000
32.000
31.300
F1.000
30.500
29.300
27.300
29.100
28.900
28. 700
28.500
28. 300
28.100
27.900
27.800
27 . 600
27. 400
27.300
27.100
26,900
26.800

26,600

26.3500
26.300

DERIT 1+TF/TR

(M3/H)

0.000 Q.00
150, OO0 .00
150,000 Q.00
SO0, Q00 Q.00
500, 000 0. 00
S00. 000 Q.00
S00. Q00 0. 00
S00. 000 0,00

DERIT 1+TF/TR

(M3/H)

O, 000 0,00

0.000 19.40

0. 000 17.73

0, 000 16.33

0, 000 14.14

O, 000 12.50

0. 000 11.82

0. 000 11.45

0. 000 11.22

G000 10.89

0,000 ?.36

0. QOO ?.36

0,000 ?.36

0,000 ?.36

Q. 000 8.67

0. 000 8.67

O, OO0 8.67

0. 000 8.67

O 000 8.08

0,000 8.08

0. 000 8.08
To.o00 0 T T B.08

0. 000 TeST

0. 000 TeST



L WL O Gl
M=o bhL

=3

60

14,00
14,00
15.00
15.00
15.00
15.00
146.00
16.00
1&.00
16.00
17.00
17.00
18.00
18.00
19.00
19.00
20,00
20,00
21.00
21.600
22.00
22.00
23.00
2300
24.00
25.00
25.00
25.00
26.00
27.00
27T.00
28. 00
28.00
28.00
29.00
30,00
30,00
67 .00
68.00
6F.00
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106,00
106,00
107 .00
107.00
107.00
107.00
108.00
108.00
108. 00
108.0Q0
109,00
109.00
110.00
110.00
111.00
111.00
112,00
112.00
113,00
113,00
114.00
114.00
115,00
115.00
116.00
117.00
117.00
117.00
118. 00
119.060
119.00
120,00
120,00
12G.00
121.00
22.00
22.00
159.00
160.00
161.00

26,200
25.900
25. 900
25. 800
25. 600
25.400
25.300
25,200
25.100
25.900
25.800
24,600
24,300
24.100
23.900
23.700
23.400
23.200
23.000
22.800
22,600
22,400

22,200

22.100
21.900
21.700
21.500
21.400
21.100
20.900
20.700
20,600
20.400
20,300
20,100
20,000
192,900
13.800
13. 600
13.500

0. 000

0. 000

O, 000

0. 000
O, 000
0.000
Q. 000
0. 000
Q. 000
Q. 000
0. 000
0, 000
0,000

0, 000
0. 000
0.000
0, 000
0. 000
0,000
0. 000
0. 000
Q. 000
0,000
0. 000
0, 000
0. 000
0.000
0. 000
Q. 000
0.000
G OO0
0. 000
. Q00
0,000
0,000

0. 000
0,000
0. 000
0. 000

0. 000

B B B B S S ol . 4]
R A P Y R B

-
i

UAUe oo oo 000~~~ ==
e Rl R P 2 I N o[ IS S N
DODUSSODDNOT TR DR ==

N
[y

. »
-~
RN w

[PV B Y
=)~

MR ELMDEELMEMDAMEdMPOOGOIOWO
[ &)
B

TEMFS

(MN.)

COURBE DE DESCENTE

TEMFS CUM.
(MNL. )

RARBAT.
(M.

DERIT

{(M3/H)

1+TF/TR

0. 00

F1.00

161.00

252.00

13,500
62.000

150.000

150, 000

Q.00
0.00
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e s nresr oo e et e e Y W A R e Gttt S ot it e ey s e P s A1 et St S e e St S P M it M M S Lo e o RO AN e Ma A S et (RS e eSS S e P e S e e $0e89 Skt St Tt i S v

FALIER MOz 2

TEMFS
(ML)

COURBE DE REMONTEE

TEMFS CUM.
(ML)

RABAT.
(M.)

e e e e et A0S it ST S Y ST T B AP e et e e St Bt e Mk S S et G S P ety i i e b1t oty St eSS o ST Seth PSP SR PP et et St ot e ket Pt e e e P Pl O Sk St AR ) Sy Maf e e e P

90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

101

102

103

O. G0
50
L 00
30

»
Iw
b=y
=

U

QNN ad s

2.00
13.00
13,00
14.00
15.00
15.00
16,00
17.00
18.00
34,00
35.00
36.00
37T.00
37.00
40.00

252.00
2536.30

257T.00

257.50
258. 00
258.50
259.00
259.30
260,00
260,50
261.00
261.50
263.00
264.00
264,00
265,00
265.00
266.00
267.00
267.00
268.00
269,00
27T0.00
2B6.00
287.00
288. 00
289.00
289.00

292.00

2,000

32,000
31.700
31.300
30.900
30.600
30.300

30. 000
29.700
27.400
29.200
28.700
28. 200
28,000
27 . 800
27600
27 300
27,200
26.800
26.600
26,400
26,100
25.800
21.500
21.400
21.300
21.200
21.200

20.800

DEEBIT 1+TR/TR
{(M3/H)

Q0. 000 0,00
0. 000 21.22
Q. 000 192.20
0. 000 17.95
G, OO0 16.17
0, 000 15.00
(s elele) 14,00
0.000 13.13
O, 000 12.38
0. 000 11.71
O, 000 11.11
0. 000 10.58

27
S8
o8
als)
OO
50
(8)ra
07
&9
35
06
&8
60
53
46
46

~
s

O.000
G, 000
0. 000
0,000
0,000
0,000
O, QOO0
0,000
O, 000
0,000
0. 000
0.000
Q. Q00
0. 000

0. 000

Q0,000
G, 000

W WiWdWurcr o~~~ o0 o0

FALIER NO: 3

TEMFS
(MN. )

COURBE DE DESCENTE

TEMFS CUM.
(MN.)

RABAT.
(M)

e it shets v et v L S A 0040 St SO S0 bt 000 U S W At e Sk e Mbeps dame s Memy et e (P e eSS Polas (e Aopes e M e AT S P SRS TS ST e S SMMAD BOS0 MMAAS Seme 4SS dAade Moty et Semre Shven el COSE $0440 re0s Shem Foate bemat feoem

104

105

0. 00
88. 00

292,00

380,00

20,800

32,000

DEBIT 1+TF/TR
{M3/H)
90, OO0 O.00

85.000 O, 00



FALIER

NO: 3

TEMFS
(MNL. )
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COURBE DE REMONTEE

TEMFS CUM.
(MN.)

DEEIT
(M3/H)

1+TF/TR

1064
107
108
109
110
111
112
113
114
115
114
117
118
119
120
121
122
123
124

25
126
127
128
129
130
131
132
133
134

33

136
137
138
139
140
141
142
1432
144
145
146
147
148
149
150
151

152

Q.00
2,00
50
00
50
00
50
.00
.20
ele
. S0
. 0
. 30
L OO0
S0
]9]
50
10,00
11.00
11,00
2. 00
2. 00
13.00
13.00
14,00
14,00
15.00
15,00
16.00
16,00
17.00
17,00
18.00
18.00
19,00
20.00

21.00

MO~ AURPWUWR

~0 0

22,00
23.00
24,00
25.00

840.00

840.00

840,00

8240, 00

840.00

840,00

380.00
382.00
382.50
383,00
383.50
384.00
384.30
2BS. 00
AB5. 30
386,00
386.50
AT .00
387.30
388.00
388.30
389.00
389.30
390.00
391.00
391.00
392,00
392,00
393.00
393,00
374, G0
394,00
395,00
395,00
396,00
396.00
397.00
397 .00
398. 00
398.00
399. 00
400, 00
401,00
402,00
403, Q0
404,00
405. Q0
1220.00
1220.00
1220.00
1220.00
1220.00

1220.00

25.700
25. 400
e OO0
25.800
25. 600
24,400
24,200
24, 000
23.800
23. 600
23.500
23.300
23.200
23. 000
22.900
22.700
22,600
22.300
22.300
22.200
22,100
22,000
21.800
21. 700
21,600
21.500
21.400
21.300
21.200
21.100
21,000
20.900
20.800
206500
20,500
20,300
20,100
19.200
19.800
19.600
—0.200
-0.200
-0, 400
-0, 400
-0y 400
—1.000

O.000
0. 000
0. 000
O, 000
0. 000
0. 000
0, 000
Q. 000
0. 000
0. 000
Q. 000
G000
0. 000
Q0. 000
0. 000
0, Q00
0,000
0, 000
0. 000
0. 000
0. 000
Q. 000
O, 000
0. 000
0. 000
0,000
O. 000
0. 000
0. 000
O, 000
O, 000
0. OO0
0. 000

0. Q00
0. Q00
0. 000
0. 000
0,000
Q. 000
0. 000
0. 000
G, QOO0
O.000
O, 000
0,000

O, 000
0. Q00

Q.00
45. 00
36. 20
30.33
26.14
23.00
20.56
18.60
17.00
15.67
14.54
13.57
13.035

2. 00
11.35
10.78
10,26

?.80

Q.00
00

otk

SEESEES s N1 RS B P Y

O @e e
Wo-o@m Pl

g~~~ RO O
o



dum.
*al.

3

-52-

BILAN FPAR FALIER

Temos Durée Durés Rabat. Rabat. Débit
Cumulé Descente Remontée Mini. Maxi. Moven
(MN.) (MN. ) (MMNL) {(M.) (M.)? (M3/H)
161.00 2. 00 6F. 00 0.000 82. 000 3E8.70
292.00 F1.00 40,00 13.500 62,000 150.00
1220.00 88. 00 840, 00 —-1.000 32,000 90.00

Nombre total

de mesures pour les 3 paliers: 152

Débit
Mayi.
(M3/H)
SO0, 00
150,00

Q0 , QO

Nbre
Mesures

=~}
3

(o
—

49
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ANNEXE 12

POMPAGES D'ESSAI : DU 12 AU 14 JANVIER 1989 -
TABLEAUX DE DONNEES.




Nom du fichier:

LE FUITS VALE

-5L -

VWL3

TESTE L’ AGUIFERE:

DIAMETHE DU FUITS VALE :
RAYON D’OEBSERVATION :
NIVEAU HYDROSTATIQUE INITIAL :

Fompage numéros:

AL

CALCAIRES CJS

273,
0.14 m
48.40 m

12.01

FALIER NO:

1 COURBE DE DESCENTE

TEMFS CUM.
(H.)

RABAT.
(M.)

DEBIT
(M3/H)

N TEMFS
(H.)
i 0,00
2 0.58
3 1.33
4 2.17

0.00
0.58
1.33

2.17

0.000
164600
26.600
31.4600

150. 000
150. 000
140G, 000
145,000

0,00
0,00
0. 00
0. 00

FALIER NO: 1

COURBE DE REMDNTEE

TEMFS CUHM.
(H.)

RABAT.
(M.)

DEERIT
(M3I/H)

N TEMFS
(H.)
S 0. 00
& 0.13
T 0.16

31.600
21.600
19.600

0,000
0. 000
0. 000

0.00
17.25

14.48

o e Sty s 1t P (e S S . e S Al SAAe B i s S e A mokh M A do (ki A e Sk Mt St S e TSt P St A S RS AP M ) e e (T P S S S o T — — — o et S S o e S o T

FALIER NO: 2

COURBE DE DESCENTE

TEMFS CUM.
(H.)

RABAT.
(M.)

DERIT
(M3/H)

e e et e S oo 402 Voot g it P Pt St P B A S T — Y S} S D Y OIS Sl T e S e i e Sy e B Mt B S S oS o P o e el b S0 G S (o o e e e o et S S

i TEMFS
(H.)

8 0. 00
? 0,08
10 0.12
i1 0.25
12 0. 38
13 0.355
14 0©.83
15 1.25
14 1.57
17 1.83
18 2.00
19 2.17
20 2.33
21 3.00
22 3.33
23 3.50
24 3.50
25 18,33
26 18.33

2.33
2.41
2.44
2.58
2. 71
2.88
3.16
3.58
3.89
4.16
4,32
4.49
4,66

=7
Te 32

S.66
.82

S5.82

20.66
20. 46

19.600
235. 4600
36. 600
40,600
43,600
44, 600
45, 600
47 . 600
48. 600
S51.600
51.600
51.600
50.600
52. 600
51.600
S0.100
S50.100

57.600

S57.600

200,000
200,000
200,000
180, 000
180, 000
180.000
177,000
150.000
140,000
140,000
140,000
135.000
120,000

120,000

120,000

110,000
110.000

110,000
110,000

0.00
0. 00
.00
Q.00
O.00
0.00
Q.00
Q.00
0. 00
0.00
0. 00
0.00
.00
Q0,00
0.00
0.00
0.00

Q.00
0.00
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FALIER NO: 2 COURBE DE REMONTEE

N TEMFS TEMFS CUM. RABAT. DEBIT 1+TF/TR
(H.) (H.) (M. (M3/H)

27 0,00 20,66 5T . LO0 0,000 O.00

28 D20 20.86 47 .7T0O0 0. Q00 R2.67

29 0.33 20,99 44,600 0. 000 S36.00

30 0.35 21.01 46.100 . 000 53.38

FALIER NO: 3 COUREBE DE DESCENTE

N TEMFS TEMFS CUM. RABAT. DEBIT 1+TF/TR
(H.) (H.) (M.) (M3/H)

31 O QO 21.01 446,100 110,000 0. 00
32 0,22 21.23 59. 600 110.000 0. 00
33 Q.97 21.98 ST« 600 102,000 Q.00
34 2.17 23.18 592.600 100,000 0,00
25 2.00 24,01 59 . 600 100,000 0,00
36 3.50 24.91 59.600 T.000 0.00
a7 4,50 25.51 09600 9T . 000 0,00

FALIER NO: 3 COUREBE DE REMONTEE

N TEMFS TEMFS CUM. RABAT. DEEBIT 1+TF/TR
(H.) (H.) (M.) (M3/7H)

38 Q.00 25.51 59. 600 0.000 0.00
39 0,03 25.53 S6h. 600 0. 000 181.00
40 0.03 25.54 Sb6.600 0.000 136.00
41 G.04 25.585 55.600 0.000 102,00
42 0.05 25.56 55.600 0. 000 ?1.00
43 0.06 25.57 55.600 0. 000 T8.14
44 0.07 25.58 55. 600 0. 000 68.50
45 0.08 25.58 54,600 0. 000 &61.00
46 0.08 25.59 54. 600 0.000 S9. 00
47 0.09 25.60 54.600 0. 000 50.09
48 0.10 23.61 S54.600 0.000 46,00
49 0.11 25. 62 53,600 0. 000 42.54
S0 .12 25.63 53,600 0. 000 39.57
o1 0.13 25.63 53,600 0. 000 37.00
o2 0.13 25.64 33. 600 0. 000 34.75
53 G.14 25.65 53. 600 0. 000 32.76
o4 0.13 25.66 S2. 600 0. 000 31.00

o959 O.16 25.67 2. 600 0. 000 29.42



956 0,17
a7 0.18
3 0. 20
o9 Q.20
60 0.22
61 0.22
2 0.23
63 0.23
b4 0.25
65 0,25
66 O.27
T 0.2
48 0.30
&9 0. 30
7O 0.32
Tl 0.32
T2 0.33
T3 0.37
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25.68
25.69
25.71
25.71
23.73
25.73
29.74
25.74
25.76
25.76
25.78
25.79
25.81
25.81
25.83
25.83
25.84
25.88

S92. 600
52,600
91.600
51.600
ol.400
S91.500
51.400
51,200
ol.100
50,900
S0, 600
S50.300
o0.200
S0. 100
S0.000
49 .800
49, TO0
48.9200

0,000
G000
0. 000
Q.000
O, 000
G, 000
Q, 000
Q0.000
G000
O, 000
0. 000
0. 000
0,000
0,000
Q0. 000
0,000
0. 000
0.000

=8.00
25.55
23.50
23.50

21,77

if

21.77

{1
20.29
20,29
19.00
19.00
17.88
16.88
16.00
16.00
15.21
15.21
14.50
13.27

FALIER NO: 4

COURBE DE DESCENTE

TEMFS CUM.
(H.)

RABAT.
(M.)

DERIT

(M3/7H)

1+TF/TR

e s O e et e ot o e S S B S o SRS e S aat o Sk oo Sy S oY T DoV SRS o . e e o S S (o34 S Sy S S S . S — " s St i oy i A ke Sy P e e ke e e et it Mt S S S

N TEMPS
(H.)

T4 O, 00
TS 0.135
Té 0,23
TT 0. 30
T8 0.32
TS 0.33
80 .35
81 0.37

2 0.42
83 0.48
84 O.63
85 O, 80
86 0.922
87 1.08
88 1.2
89 1.45
90 1.55
?1 1.83
e2 2.17
?3 2.33
P4 2.67
95 2.67
6 3.50
7 6H.00
9B 6.17
99 P.67
100 11.00
101 16.00
102 16.17

28.04

2.04

48. 9200
60, 600

2. 600
63. 600
63. 600
64. 600
&4. 600
64,600
ES. 600
65. 600
b6 600
67600
&8. 600
6T . 600
6. 600
TOW.E00
TO. 600
TL.600
T2.600
T2.600
T3.600
T3. 600
4. 600
T . 600
TT 600
S8. 600
&3. 600
65. 600
&S . 600

145.000
145,000
144,000
144,000
144,000
144,000
144,000
144, Q00
144,000
144,000
144,000
144,000
144.000
144, Q00
144,000
140,000
135. 000
135.000
133,000
133,000
133. 000
133.000
133.000
133,000
0. 000
80,000
95. 000
100,000
100,000

O, 00
0,00
Q.00
0,00
0. 00
.00
0. 00
0,00
0. 00
0,00
0. 00
0. 00
0. 00
0.00
0. 00
Q.00
Q.00
.00
Q.00
Q.00
0,00
G.00
0.00
Q.00
Q.00
0. 00
0. 00
O.00
0,00



103 18.33
104 18,33
105 20,00
106 20.00
in7 20,00
108 20,00
1659 20,00
116 21.67
111 21.67
112 21.67
113 23.33
114 23.33
115 23.33
114 23.33
117 23.33
118 23.33
119 23.33
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44,21
44.21
45.88
45.88
45.88
45.88
45.88
47.5
47 .54
47.354
49.21
49.21
49.21
47.21
49.21
49.21
49,21

&b, 6O
6F . EQO
T e HOD
TO.6Q0
TO. 600
TO.EOO
64,600
64. 600
TO.E0D
T1.600
TZ2. 600
T2.600
TZ2.600
6£5.600
63.600
63.600
64. 600

FALIER NO: 4

COURBE DE REMONTEE

TEMFS CUM.
(H.)

RABAT.
M.

N TEMFS
(H.)

120 Q.00
121 0.02
122 .03
123 O.03
. 124 0,04
125 0.05
126 0,06
127 0.07
128 0.08
129 Q.08
130 O, 0%
131 0. 10
132 .11
133 0.12
134 0.13
135 0.13
136 0.14
137 0.15
138 0.16
139 0.17
140 0.17
141 0.18
142 0.20
143 0.20
144 0.22
145 0,25
146 0.25
147 O.27
148 0.28
149 Q.30

49,2

49,23
49,2
49,24
49,25
49,26
49,27
49,28
49.28
49,29
49,30
49,31
49,32
49,33
49,33
49,34
49,35
49,36
49,37
49, 38
49,38
49,39
49.41
49,41
49,43
49,44
49.46
49,48
49.49
49,51

b64.600
63,600
62.600
62600
62,600
&62.600
&1.600
41.600
&H1.600
&61.600
61.600
60.600
60.600
L0600
60 . 600
&0, 600
S9. 600
59.600
50,600
59.600
99. 600
59. 600
58. 600
58. 600
58. 600
S8. 600
597« 600
57 . 600
ST« 600
37.600

100, OO0 0, 00
1300, 000 O, 00
120,000 0,00
120,000 0.00
PO OO0 0. 00
F0.000 0.00
Q0. 000 Q.00
120,000 O. 00
120.000 Q.00
120.000 Q.00
120,000 . OO0
120,000 0. 00
0, GO0 O, 00
R0, OO0 G 00
TO, 000 O, QOO
TO.000 0,00
g0, OO0 0. 00
DEEIT 1+TF/TR
(M3/H)
0. 000 0. 00
. Q00 1401, 00
0. 000 ?34.33
0. 000 TO1.00
0.000 561.00
0.000 467 .67
O, 000 401 .00
0. 000 331.00
0. 000 312,11
0.000 281.00
0. 000 255.55
0. 000 234.33
0, 000 2146.38
Q. Q00 201,00
Q. 000 187.67
0. 000 176,00
0. 000 165.71
0. 000 156.56
Q. 000 148.37
0,000 141.00
0. 000 141,00
0. 000 128. 27
0. 000 117.67
Q. 000 117.67
0. 000 108. 69
0. 000 ?4.33
Q. 000 ?4.33
O.000 88.350
0. 000 83.35

0. 000 T8.78



150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
1460
161
162
163
164
165
164
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
i81
182
183
184
183
186
187
188
189
190
191
192
193
124
193
126
197
198
199
200
201
202
203
204

0032
0.33
0.35
0. 37
.38
0. 40
0.42
0,473
0.45

0.47

0.48
0.50
0.52
0.53
0.35
0,57
.58
Q.60
0.62
0.63
0.67
Q.70
.73
0.77
.80
0.83
0.B7
0.0
.23
0.927
1.00
1.07

1,22

Bt o

1.28
1.35
1.43
1.48
1.55
1.57
1.62
1.67
1.83
2.33
2.30
2.67
2.67
2.83
.00
3.17
3.33
3.50
3.67
F.83
4,00
4,17

49.53
49,54
49.06
49.38
49,59
49.61
49,63
49 .64
49.566
49 .68
49,69
42.71
49.73
49.74
49.74
49.78
49.79
49.81
49.83
49.84
49.88
49.91
49.%94
49.98
S50.01
S0.04
90.08
S50.11
S0.14
S0.18
50.21
S0.2

S0.43
a90.49
S0.56
S50.64
S0.69
50.76
50.78
50.83
90.28
S51.04
51.54
S91.71
51.88
=1.88
S52.04
S2.21
52.38
S92.54
S2.71
52.88
03.04
53.2

53.38
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Sb. HOO
ab. 400
56.600
55. 600
95. 600
S99. 600
55, &00
55. 600
54,600
S54.600
94,600
94,600
53.600
53. 600
53.600
53. 600
S93. 600
S2. 600
a2.600
O2. 600
S92.600
51.600
S51.600
51.300
51.000
S0. 600
20,300
S50, 000
49,700
49.400
49 .200
48. 600
47 . 500
47 . 000
446,300
46.100
45.800
446. 400
46.200
44,900
44,400

43,900

41,3500
40,800
40, Q00
32.900
39.200
38.800
38.300
37.800
37. 300
36.800
36.300
35.800
35.600

0. 000
0.000
O, QOO
0,000
0. 000
. 000
Q. 000
0,000
Q. 000
0.000
O.000
0.000
0.000
0,000
O O00
0,000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0. 000
. 000
Q. 000
0.000
0.000
Q. 000
G000
0,000
0. 000
0. Q00
0.000
O, 000
Q0. 000
0,000
0. 000
0.000
0. 000
0. 000
0,000
Q. 000
0,000
0,000
0. 000
O, 000
0,000
0. 000
0,000
0,000
0,000
O.000
0. 000
Q. 000
Q. 000
0. 000

74,68
T1.00
&T.67
&4, 64
61.87
59.33
57.00
54.85
S2.835
S1.00
49.2

47.67
46.16
44,75
43,42
42.18
41.00
39.89
38.84
37.84
36.00
34,33
32.82
31.43
30,17
29.00
27.92
26.93
26,00
25.14

. 24,33

22.88
20.18
19.18
18.28
17.28
16.73
16.03
15.89
15.43
15.00
13.73
11.00
10.33
.75
.75
?.24
B.78
8. 37
8.00
-
T.36
.09
6.83
6.60



Num.
Fal.

h3

.59-

205 .67 595.88
206 13.33 62.54
207 20.00 67.21
208 23.33 TZ2.54
209 28.33 TT.54
210 28.33 TT.54
211 43.33 92.54
212 b46.67 95.88
213 46. 67 95.88
214 445. 6T 75.88
BILAN PAR FALIER
Temps Durée Durée Rabat.
Cumulé Descente Remonteée Mini.
(H.) (H.) (H.) (M. )
2.33 2.17 .16 0,000
21.01 18.33 0.35 19.600
25.88 4,350 0.37 446, 100
95.88 23.33 45.67 11.900

Nombre total

de mesures pour les 4 palisrs:

31.100
22.600
17.100
15.100
14,600
14.400
12,700
12,400
12,000
11.9200

Rabat.
Mawxi.
(M.
31.600
57.600
59. 600

TT.H00

=
-

0. 000
O, 000
Q. 000
0. 000
0, Q00
0,000
0.000
Q. 000
0. 000

Débit
Moyen
(M3/H)
146.15
117.51
102.01

106.50

Débit
Maxi .
(M3/7H)
150, 00
200.00
110,00

145. 00

4.50
2.79
2.17
2.00
1.82
1.82
1.54
1.50
1.50
1.590

Nbre
Mesures

-~}

43

141
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ANNEXE 13

INTERPRETATION DU POMPAGE D'ESSAI DU 20 DECEMBRE 1988 :
RABATTEMENT DU NIVEAU PIEZOMETRIQUE EN FONCTION DU TEMPS
POUR UN DEBIT VARIABLE - POINTS DE MESURES ET COURBE
THEORIQUE POUR UN SCHEMA HYDRAULIQUE DONNE.



VALENCE REP ST VINCENT
POMPRGE DU 208.12.88

q:~r} —+ }

T

Babr—4

4
—1
==

1
-

. G257 T e e

bt

—

-t

|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
1

|
4

H-——————————

i
+—

Debit (m3/h)

-1
T

9 120 2ue 360

jiciel BRGM

I ﬁpzea.

-+ 122,

0.0

1200

4+ 5008.5

| 4190,

1 3eo.

Numero du pompage

AL 20.12

PUITS
VALE

MebLhode ubllisee

FRACTURE VERTICRLE

Tx/Ty=06.
XF=100. m

I}
-

UNTQUE
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ANNEXE 14

INTERPRETATION DU POMPAGE D'ESSAI DU 12 AU 14 JANVIER 1989 :
RABATTEMENT DU NIVEAU PIEZOMETRIQUE EN FONCTION DU TEMPS
POUR UN DEBUT VARIABLE - POINTS DE MESURES ET COURBE
THEORIQUE POUR UN SCHEMA HYDRAULIQUE DONNE.




VALENCE REP ST VINCENT

POMPAGE DE 48 H DU 12 RU 14.91.89

/_.._......._........J

T T T
s i et Gt Smy S St ey Bt St St St W S

i
|
lh

1

T

i
=t

S —— s _.__*.

ODebit. (m3/h)

=T

ciel BRGM

Temps

{mn)

% 483 967 1458 1933 2U17 2988 3383 3867 U350 U833 5317 5800

n
=
®
.

-9

160.9

8.8

Numero du pompage
AL 12.01

PUITS
VALE

Methode utLilisee
FRACTURE UNIQUE+L IMITES

L1 ebtanche D=U410.0 m

L2 absente O0=0.0 m
ITx/Ty=6.

XF=1080. m

T= U.BBE-BY m2/s

S= 8.00E-QU

"SE)"
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ANNEXE 15

SIMULATION D'UN POMPAGE DE LONGUE DUREE DE 100 m3/h
SELON LE SCHEMA HYDRAULIQUE ADOPTE.
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0.0

SIMULATION D*UN POMPAGE DE 188 M3/H PENDANT 70 J EN CONTINU

. -9.3
-19
| -28
i -37
L-u7?
-56
-65
-75
-84 ,;i
-93 |
-183 4!
|
- |
121 4,
|
|
L

-131 |
-1u@

-

| VALENCE AEP ST VINCENT
!
{
|
|
|

-1 -t L T - L T T T - —'1"

LI i
T T T

Debit (m3/h)

-

VI 1 - + e
T

++
T

+
*..
+———+—/

+

Logiciel BRGM

e e

o +

—_ T
T

n
[0)]
na
|83}
w T
w
=
—
=
[{e]

Temps (j.)

— e e ———————————

4 208.0e

. 160.0

L. ] 120.0

_F 808.0

57 66 L 82

Numero du pompage

AL 12.01

PUITS
VALE

Methode utilisee
FRACTURE UNIQUE+LIMI

L1l absente D=0.0 =«
L2 ebtanche D=Up0.(

Tx/Ty=6.
XF=100. m

T= U.00E-BU m2/s
5= 8.00E-0U
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ANNEXE 16

ANALYSES PHYSICO-CHIMIQUES : RESULTATS DES PRELEVEMENTS
DU 20 DECEMBRE 1988 ET RESULTATS DES PRELEVEMENTS DU 14
DECEMBRE 1989,
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Instihet Pastexeede fyon

Laboratoire d'Hygiéne Appliquée a 'Homme et & son Environnement

Reconnu d'utiité publique (décret du 22 juin 1903)

77, rue Pasteur - 69365 LYON CEDEX 07
Tél. 78 72 35 09 - Télex PASTLYO 380 697 F - C.C.P. Lyon 33013 G

FEUILLE DE RESULTATS FAGE i
BE.R.G.M.
43 boulevard du 41 novembre
B. F. 6083
L9604 VILLEURBANNE
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Laboratoire de référence,départemental et régional,agréé par le Ministére des
affaires sociales au titre du controle sanitaire des eaux:eaux d'alimentation,
€aux minérales,eaux de baignade,eaux usées...

Laboratoire agréé par le Ministere de l'ewvironmement pour les agréments de
type 1,2,3,4,5,6,7:ressources naturelles,eaux de rejets industriels et urbains

B30 36 I e W I I A I W I I I I I I W I I I W I H N W I I I W W I I I W I I A I I I A 36 I I I I I I I I I I IE I I I I I WA J I W I NN KK

N°e DEMANDE : 8812232413 g cavactéve prioritaire éditée le: 3.01.89
{* bon de commande : 20/CV 4 '
ORIGINE : Divers - eau .
Sondage de reconnaissance
COMMUNE Valence
DEFARTEMENT : 26
FRELEVEMENT - Effectuée le : 20.12.088 T°&chant. +17 T°ext. + 2
Far : Mr Graillat
Circonstances atmos. : temps humide

W 30 36 36 B 3 3 3 AW I W 3 I A I IE I K I I I WA, N A I I K I ;K I I I IEIE I I A I I I A, I I W I H W I A I I I I I I WA W I I I I I I IR

ANALYSE FPHYSICO-CHIMIGQUE

Odeur

A A a4 s A A s s aaaasasaasscesasasasaAsaasanansaan NEANT .

COULlBUY i isiiinsanannanasassnsanasasassssnnsanncas {9 °*standards
TUurbidite . uuuunsunaesonssaassssasansnsansasasanaana 0,2 N.T.U.

pH & 20°C au laboratoire ......cscscicasnassscanaa 7,75 .
Résigtivité 8 20 ®C i inisiaaanonssnasnnananssanaa 1400 ohme~cm
Conductivile & 20°C iiuiiiienasnsncssosansanannaans 743 usS/cm

Caractéristiques chimiques

Oxydabilité au KMnO4 en milieu alcalin NF T90-048 0,25 m3/1 02

AMMONIAUM 4 s s s sanausassnssasassssaasasaasaaasnnaans 0,58 m3/1 NH4+
Nitrites ...t iniiiinideiinsasasasesnnsassanassnnana 0,09 m3/1 NO2-
TH : Titre hydvrotimétrique ou dureté totale....... 42,0 ® frangais

SOTBIUM 4 uusescesnssassaasanasasssennasnssscsnnnnaaa 10,8 m3/1l Na+
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Smstibut Pastenrde fyon

Laboratoire d’'Hygiéne Appliquée a 'Homme et & son Environnement

Reconnu d'utilité publique (décret du 22 juin 1903)

77, rue Pasteur - 69365 LYON CEDEX 07
Tél. 78 72 35 09 - Télex PASTLYO 380 697 F - C.C.P. Lyon 33013 G

N°® DEMANDE : 881223143 (SUITE) editée le ?.01.89 FAGE 2
rac Titve alcalimétrique complel ..o uusisianass 36,95 ® Frangais
Hcarbonales ..o insaiiniiisunasoansssssssaasssssonana 450,94 mg/1l HCO3-
ditrales L iiiii it ai it aaaassanasnassasnsnnaa {1 m3/1l NO3-
4 o} = 2,4 m3/1 Cl-
TULTa eSS i it iinnnssanssanscasaassnnnsnsassssnsana T4 m3g/1l 504=
BT i s aasas s s a s aaa e s s aanassasaaanasasaannsas { 0,10 m3/1 Fe

3u non potable du point de vue chimique en ce qui concevne cevtains
léments analysés.

mmonium : concentration maximale admissible : 0,5 m3g /1 NH4

arreté du 10-8-192461;;circulaire du 15-3~1962)

snductivité : niveau guide - 400 uS cm-{i & 20°C .

itre hydrotimétrique ( dureté totale ) souhaitable :sup.d 15°,inf.a 30°F.

Dy Ch. Geoffray
Divecteur du laboratoire

—
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Imetitut Pastexede fyon

Laboratoire d’'Hygiene Appliquée a 'Homme et a son Environnement

Reconnu d'utilité publique (décret du 22 juin 1903)

77, rue Pasteur - 69365 LYON CEDEX 07
Tél 78 72 35 09 - Télex PASTLYO 380 697 F - C.C.P. Lyon 330.13 G

FEUILLE DE RESULTATS FAGE i

E.R.G.M.

43 boulevard du 91 novembre
. . 6083

L7604 VILLEURBANNE
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'ection : Chimie des eaux

.aboratoire de référence,départemental et régional,agréé par le Ministéere des
ffaires sociales au titre du controle sanitaire des eaux:eaux d'alimentation,
‘aux minérales,eaux de baignade,eaux usées...

.aboratoire agréé par le Ministére de 1l'environnement pour les agréments de
ype 1,2,3,4,9,6,7:vessources naturelles,eaux de rejets industriels et urbains

£ 6 3 3 T 36 I I I I I 366636 3 I 33 H A I I I I 6 I I I I I IE I 3 I IE I IE I I IE 36 I6 I I I I IE 36 I I A IE 3 36 36 IE I I I I IE I AN AN K

N° DEMANDE : 820116067 é¢ditée le: 7.02.89
ORIGINE Divers - eau
Captage
12 h
TRAITEMENTS Filtration
COMMUNE St Vincent la Com.
DEFARTEMENT 26
FRELEVEMENT Effectué le : 14.01.89 Teéchant. +17 T ext. +1i1
Far : A. Graillat .
Circonstances atmos. : Temps sec ensoleillé

33696 36 9696 3 6 96 3 36 3 36 363 36 336 36 396 36 96 36 36 36 36 3 96 3 6 3 336 36 9 36 3 36 3 3 336 9 6 336 9 36 966 36 996 96 96 36 96 3690 36 9.3 36 96 3 96 9% 36 36 363 326 336 ¢

ANALYSE FHYSICO-CHIMIQUE - EBILAN IONIQUE - S8 GAZ

8 M me s So  ens et G400 e e SO G0 G Gove i Sute S Wohe e S EYS O Y S04 S PR o e Pt FAr fmes v PO Res TS G PevY P e v Sy et SO0 $AM vy ey g S S0

Caractéristiques physiques

600t G4t Gmbs 24 Sds St e Gt dmre e we Gube B0} e B G0s G604 S043 PUO 00 Mbts SO ave Sias GmA Aras Sae Pam S Sais SMRs M0SS MO0 St Pous HERS RS AN M SO RS0 4008 S04 S06¢ Bom e fuie femr Mt e sab

JHBUT t i i s i e neaasnsnnnnsnsasnsenssnananccananassan NEANT .

TOUL B UY i i a s aaasaaasasanssanaaasasaanansnasannasa (9 °gtandards
TUV DI g it i s it n s o anonaannnnsnassnanasaassancsaans 0,7 N.T.U.

2H & 20°C au laboratoire ..iesssscaassnnsansannananas 7,60 .
egistivite & 20 “C s nieinesasanaaasnassscassanana 1340 ohms—~cm
Conductivilte d 20°C 4 h i it is s sasianas i anaasancaans 747 uS/cm

Caractéristiques 3énérales

et e vt pore g oy G S M SO S8 M e @ Ve 0 s ey -ee Pmba FPR FUPP PTG $OUP SHSH SO G TS $ATY SR SIS 4SS HSS SeER FESS Eve Cee HOTY Feas st 0t Pt 04 $080 e Bomm e S0

Résidu sec & 110°%C 4.t iisnsasasasaansansasananaa 540 mg/l
RéEgidu 88C & SO0°%C 4wttt inenntosatasansasanannnans 340 mey/ 1
Oxydabilité au KMnO4 en milieu alcalin NF T90-018 0,50 m3/1 02

TH : Titre hydrotimétrique ou dureté totale....... 47,9 * frangais
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Justitat Pastenr-de fyon

Laboratoire d’'Hygiéne Appliquée a 'Homme et a son Environnement

Reconnu d'utilité publique (décret du 22 juin 1903)
77, rue Pasteur - 69365 LYON CEDEX 07

Tél. 78 72 35 09 - Télex PASTLYO 380 697 F - C.C.P. Lyon 33013 G

N® DEMANDE

8920116067 (SUITE)D

3C ¢ Titre alcalimétrique complet .....

Yy ¢ Titre alcalimétrique ...

Composition ionique

4 8 A A M DAL LA

Cations

editée

L A N N

A A A A A AAANAaA

le

o S et e ise s0s Gam e e At s G e 8041 Sa0n M0t ki e M M SO Gt fmin it P Pt (e Ay e OO AN G S e T G0 bt Mkt 4000 mas s S000 Bobt SoPe OB G000 SPTE Sbew et vy

alcium

s asssasassaadisaaana
A A A A A S A A A 4L A A A AL AL L s
AGNCSIUM s s ssnsssnassssaans
A & A A A A A A A A AL A AL L AN
Ddiu“l.A‘AAAAAAAAAAAAAA..anA
s asassasaassasastaann

ptassium

A A A A A A A A A A A A S S A A A s M
s A A b as e aaaaansasaas
mmonium

A K& B AL A LA L ALAALDLALs s

A A A A A AASL DAL SLLALLLsanas

Compocition ionique

RN

A A A AL LS LML a

A A 4 s s A s s aasa

A A AL L AL AL s

TR I R N A I A S Y

A A 4 & 44 s s aasa

R EEEEREERE N

4 4 8 s a s s aaasas

A A B A D ADALLa

I EEERE RN

A s & s s s s s aa
& & & 4 s s aa
A 4 5 8 a8 a8 aa
A 4 5 a4 saaaa
A s & 46884
A S AL s saa
4 4 A s aas s AN a
A AL AL ALsss
‘AL"&AAAA.

& & &8ss s aa

Total cations

Anions

L T T L e e el

arbonates ...iciicnnsennncann
M s s A asacsssscsana
icarbonates

R R R R A S A R A S I 'Y
A A A AL AL AL AL s saa

hlorures

I R N A R A A R R R

L I R I T A N I Y N RPN S A Y

‘ulfates

A AL A S AL AL L ALELSsasanra
4 4 A 8 & A A ML L LS ALALDLDLLANS

litrates

A A a s s AL s s s

& A A A A AL AL A M A AALANS L L ssaa

litrites

A A4 8 A A A A A 4 A s AL AL s aaaa
A 4 A A A A A AL AAGSLASLDLALSL A

Jrthophosphates (... 0saiens

PR I I R R N S S S S

A AL AL AL s aaas

I EEEREEEEEEE)

E S R N SV NP N S Y

N A A N A N L

R EEEE R

N S S SV S S S

A A8 8 a s s s sa

P SN S S P S N Y}

4 A A 8 s s sa s

A A s 8 8 s s aaasa

4 A A A4 AL s A

A& & ans s aa

R EEEEEE

PR S N S S S Y

A A a s AL AL

LI I N S N S S Y

A L 4 A s s A s aa

L A A

A & 4 8 8 44 s aan

A A A A A A S AL AL S AL L AL ALDLL AL LSS ANLNSS

R R N A A WY

A 4 A A M A s aa

4 8 & s s s s aaa

I R N I N A

S A A A S A A S S A A LA LANDLLDLLLDLSESDLEANLADLNLa

vilice soluble ...

4 A& & s A s

Divers
TBY i iiaencasnanea
fanganése

Aluminium

au non potable du point de vue chimique en ce qui concerne

léments analysés.
mmoviium
gcret n°B89-3 du 3 janvier
pnductivitée

A A A A A A A LA AL ALADALLNMDAESLNSLALLALasaas

T I R N I I R R R R R N T R Y S S S N S A S N B Y

Total anions

concentration maximale admissible
1989 (eaux destindes &
niveau Juide - 400 uS cm~1 & 20°C

A A A A A A A A AL ALALL S AMS LS AL AALDLLLALSansa
S 4 A L A A S A A A AL A AL N ADLAASLLNNLDNLEALDNNALALAD AL

A A A A A A A A A AL A AL ALALLASLLLAALSLSLEAEAALLLLDNSLNNS

itre hydrotimétrique ( dureté totale ) souhaitable
agnesium-niveau guide:30mg/1 Mg; concentration maximale admissible:S0m3/1
) Geoffray

Divecteur dy laboratoire

Dr Ch.

:sup.d 195°

7.02.89

40,2
{ 0,5

10

[}

SO0V VdDLUAN

L T e

Q

O DO DA
2]
« <
o E3
[ &1

[N R p |
[
—
D

10,20

0,10
{ 0,05
{ 0,010

©,5 mg /1 NH4
la consommation humaine )

certains

FAGE 2

® Frangais
® Frangais

mg/1l Ca++
mEq/1 Ca++
m3/1l Mg++
mEq/1 Mg+t
mg/1l Na+
mEq/1l Nat
mg/l Ko
mEq/1 K+
m3/1 NH4+
mEq/l NH4+

mEq/1

m3/1 CO3=
mEq/1 CO3=
mg/l HCO3~
mEq/1HCO3
m3/1 Cl-
mEq/1 Cl-—-
mg/l S04--
mEq/l S04=
mi3/1 ND3-
mEq/1- NO3-
m3/1 NO2-
mEq/1 NO2*
mg/1l P04
mEq/1 04
m3/1 Si02
mEq/1HSi03

mEq/1

m3/l Fe
mg/l Mn
m3/1 Al

yinf.d 30°F.
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Inetitut Pasterrde fyon

Laboratoire d’'Hygiéne Appliquée a 'Homme et a son Environnement

Reconnu d'utilité publique (décret du 22 juin 1903)
77, rue Pasteur - 69365 LYON CEDEX 07

Tél. 78 72 35 09 - Télex PASTLYO 380 697 F - C.C.P. Lyon 33013 G

FEUILLE DC RESULTATS

B.R.GLM.

43 boulevard du 11

B. F. 46083

69604 VILLEUREANNE

FAGE 1

novembre
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~aboratoire de référence,départemental et régional,agréé par le Ministére des
affaires sociales au titre du controle sanitairve des eaux:eaux d'alimentation,

raux minérales,eaux de baignade,eaux USAES. ..

Laboratoire agréé par le Ministére de 1'enviromement pour les agréments de
Ltype 1,2,3,4,5,6,7:ressources naturelles,eaux de rejets industriels et uvrbains

3636 3 3636 3636 36 3636 36 36 96 36 36 36 36 I 36 I 6 I 9 36 96 36 96 9696 36 36 36 96 36 3 3 I I K36 3K I 3 3 36 2 36 36 6 36 36 3 I 36 3036 96 9 36 I 2 3 I 96 I 336 36 3 36 3 I I 3636 6 3 3¢

N® DEMANDE : 8901146069

éditée

ORIGINE : Eau d'alimentation - ressource

17 h 30

TRAITEMENTS : Filtration

COMMUNE St Vincent 1la Com.

DEFARTEMENT 26
FRELEVEMENT Effectué 1le @ 14.01.89 Teéchant.

Frav A. Graillat

Circonstances atmos. : Temps sec ensoleillé

7.02.89

+17 Text. +11

362306 I I I I A I A IE I I I I I I ICIE I WA I I A I KA X')()()(-)(-)t-)(')(')l‘)()(-)(?(-)(-)()(-*')G-)(Ji')(')t)!)t-)(')()(-)”()l-)()()(-)()l')&)(-)()(-)()(%(-)(')(')(*)(:)(

ANALYSE FHYSICO-CHIMIQUE - BILAN IONIGUE - 5§ GAZ

o o s ot 000 e S o oo S et PP s G4 Saby Mmms (R Mebe e A e (ke i e iy S S04 ot Sote Seme GO0 PO Hive e T o P et (e PR FOOY T S PRGOS G4 Fute s See e e

Caractéristiques physiques

e tra es e e S M4e e et A A2 A At o o S i - 3 T T Seat SeRe M MM Mets G A 4431 Sves S Seve SYTS Eve NS e Sime e fmes fuas fue R M G0N GO B0 Soba Sow S0r

O B UT i h i adttaaanasnasnsonansassanannsanassnansssa

COULBUYT i i s it nsnaassannnsnasansssaananasanassaas

Turbiditeé iii. i iinniaanaananrasscanassasanasassans
pH & 20°C au laboratolre ...esecacnnssassssssassas
Recistivite &8 20 C uuuuiinsanessssasasanaannsnnnaana

Conductivited & 20°C . iiusanssssssanassasasssansnana

Caractéristiques générales

110 o e ane aare e e S et S 00+ ot e o e ok S0 e ot S Aibe 00 s St s T S0 0s S STme S Sees et Ahie A THES Gy S SN W ew e G WA SHE G0y Sve Fees Som eme

Résidu sec & 1910°C it iinaaaansnasaanssassansnnna
Résidu sec & D000 st iiiinnaansaasaaansssssasanaans
Oxydabilité au KMn0D4 en milieu alcalin NF T?20-018
TH + Titre hydrotimétrique ou dureté totale.......
TAC : Titre alcalimétrique complet ... iiiinaianans

490
340
0,50
44,0
36,4

*gtandards
N.T.U.
ohms-cm
usS/cm

m3/1

m3/1

mg/1l 02

® frangais
° Frangais
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Laboratoire d’'Hygiene Appliquée a 'Homme et a son Environnement

Reconnu d'utilité publique (décret du 22 juin 1903)

77, rue Pasteur - 69365 LYON CEDEX 07
Tél. 78 72 35 09 - Télex PASTLYO 380 697 F - C.C.P. Lyon 33013 G

N® DEMANDE Q20916069 (SUITE) éditde le 7.02.89
TA : Titre alcalimétrique ..iussuwscscncansnannnnan { 0,5

Composition ieonique Cations

calcium

~J

CCOVOVWHNND

R I e T

A A A A A A AL A AA A AL AL N AAL L ALALDLALALSGALL AL AMAMMISL LS SLSLAGMMAMSR

LA IR I I I RN PSP S A N I N S S PO PO O Y T N S N S S O O A Y

fagnésium

A A A A M AN A AL ass s s e s aAsas s aaadsaanaa 4

-

A A A 4 B A A AL A S A DA ABLNLA L LA AALDLANLALALMLALMNAMLMAGLGLALASS

sodium

L I I T T R N O N T N N N I N I N N I N I N WP WP AP
LI R N L B N S R N I T S S S S NP O P N S R S T S S S Y P S S S A S Y

*otassium

I I N N N N N N N S R S N N I I N N N N O S S i S e N L

Q
-
8]

I R A O Y N N N I I I I I I I A O S e R R E R R

ymmonium

A A A A A A AL DL L AL ALLLNLLLA MM AINS AL S AL LALLM LAL AN

AN MO O
-
-~J
H

WD
ry
-J

L I L T R I I I A I I R S R RN R

Total cations : 7,50

Composition ionique Anions
I B al « o ]y - v - 0
s s a s s it aaaa b s as s s s s aaaasanaa 0]

Bicarbonates 444,23

7,28.

A A A AL A AAALLALDA AL AAAMANLMSDAGLALNLANDLAL S AL ALS

R R I I N R T N O R O T T N N S R A R IR R B B N S W)

hlorures

A S A A 4 A A S A A A A B AL AL ADAA LA AAALDL DL AL L AL AL LA A 3
f A A4 M A As A b as e aaaassacrssaanasannananan 0,0846
SUL T A it s s s saacsunanacamasansnasanananansanas 74
A & A & & A M A A A B A S L AL LALLM A A AADL DAL AL AL DL AL LA DL AL 1148
Noib T B ES 4t ittt isnnaaanansnssnaansasanasasscasnans i,2

O I I T N O I R O O R I I N N S O O N I R R N W N SV A S

0,01935
0,02
0,00043

Nitrites

A A A S A A A A LA D L L AL L L LLAALGALAALALALSLLLLAANLANANAMLGMGSGS

A A & A S A A AL A A A ALANNL S LANAGLADLALNLSLLADLDLBSSALLLLaan

Orthophosphates

LA aaaasaasisasssscaanasantssanana < 0,05
A& & & A A& A A 4 A AL A S M AN A A DL AE LA AL AN ALANDADL D -
Silice s0luble . .iuieiiioanssasassasnsassaansananaan 92,7
M e MM s s s s AAMsieibosssasasssasadaasansaana 0,16199

Total anions : 2,03

Divers

F Y 4 e asonaaanonsnasassasassnsanasssassaaaasasnasnsaan { 0,10
Manganése 0,05
Aluminium 0,090

R R R N R N R N Y I Y U S S S S S R S S S S S S I I S N S S R Y

Lo

I R O I I T O S R O L R I I R A A e N . L]

au non potable du point de vue chimique en ce qui concerne certains

léments analysés.

mmonium concentration maximale admissible 0,9 mg /1 NH4

FAGE 2

® Frangais

m3z/1l Ca++
mEq/l Ca++
mg/l Mot
mEq/1 Mgt+
m3/1 Na+
mEq/1 Na+
my/l K+

mEq/1 K+
m3/1 N4+

mzq/1 NHA+

miZq/1

mg/l CO3=
mEq/1 CO3=
m3/1 HCO3--
mEq/1HCO3
mg/1 Cl-
mEq/l Cl-
mg/l S04-~
mEq/l S04=
mg/l NO3-
mEq/1 NO3-
m3/1 NO2-
mEq/1 NO2-
mg/1 04
mzq/l P04
m3/1 S§i02
mEq/1HSi03

mkEq/1

m3y/1l Fe
m3/ 1 Mn
mg/1 Al

écret n°B9-3 du 3 janvier 1989 (eaux destinées & la consommation humaine )

onductivité niveau guide - 400 uf cm—~{f & 20°C

itre hydrotimétrique ( dureté totale ) souhaitable :sup.d 135°,inf.d 30°F.
agresium-niveau guide:30mg/l M3zy; concentration maximale admissible:50m3/1

Dy Ch. Geoffray

Directei:‘i;sé%%SFatUT?E



